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VORBEMERKUNGEN:

Bei dem vorliegenden Bauvorhaben handelt es sich um die Herstellung eine Fluchttreppe als
Stahlkonstruktion.

Die vorliegende statische Berechnung umfasst die Bemessung der erforderlichen Stahlkonstruktion
gemal den geltenden Normen, insbesondere nach DIN EN 1990 (Eurocode 0), DIN EN 1991
(Einwirkungen) sowie DIN EN 1993 (Stahlbau) unter Bertcksichtigung der zugehdrigen Nationalen
Anhange.

Das bestehende Schulgebaude besteht aus zwei Vollgeschossen sowie einem Dachgeschoss mit
Steildach und ist vollstandig unterkellert.

Die Nachweise werden im Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT) sowie im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit (GZG) geflhrt.

Abweichungen von den in dieser statischen Berechnung zugrunde gelegten Annahmen und
Randbedingungen sind vor der Ausfihrung mit dem Aufsteller der statischen Berechnung
abzustimmen und bedurfen dessen Zustimmung.

Die Verantwortung flr die Einhaltung der Standsicherheit wahrend der Bauausflihrung (Bauzustand)
sowie fur die fachgerechte Ausfiihrung und die Qualitat der verwendeten Baustoffe liegt bei den
ausfuhrenden Unternehmen.

Samtliche Arbeiten sind unter fachkundiger Bauleitung durchzufiihren. Dabei ist sicherzustellen,
dass die Standsicherheit des Gesamtbauwerks sowie einzelner Bauteile zu keinem Zeitpunkt
beeintrachtigt wird.

Berechnungsgrundlagen:
Genehmigungsplane: M 1:100, Genehmigungsplanung vom 04.08.2025

Bestandsplane: -

Vorschriften: DIN EN 1991-1-3/4 Wind/Schneelasten
DIN EN 1991-1-4 Windlasten
DIN EN 1992 Stahlbeton
DIN EN 1993 Stahlbau
DIN EN 1994 Verbundbau
DIN EN 1995 Holz
EN 1996 Mauerwerk
DIN EN 1997 Geotechnik
DIN EN 1998 Erdbeben
DIN EN 1999 Aluminium
Literatur: Statikprogramm FRILO Software GmbH

Schneider: Bautabellen

Baustoffe: Stahlbeton: C25/30
Betonstahl: BSt 500 M+S(A)
Baustahl: S235
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Annahme:
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Bewehrung:
4 @ 10 mm Schlaufe
3 @ 10 mm Bugel

Annahme Bestandsmauerwerk:
Mz 12-1,4 MGlI

Alternativ zur Auflagertasche:
Falls die Bestandswand aus Stahlbeton ist:
- Bewehrungseisen in die Stahlbetonwand verankern!
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@ Stahltreppe
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Detail A: Belagstrager Schraubanschluss am Rahmen

Kopfplatte
FL180x100x10 mm Belagstrager
Mittels 2xM12 QR80x4 mm 5 a5
2° 82" schweiRnaht Belagstrager

an Rahmenprofil
2° 2° umlaufend aw= 3,0mm

Bl

s

=

Detail B: Gelanderpfosten - Anschluss am Rahmen

Gelanderpfosten
FuBplatte
FL180x100x10 mm
Mittels 2xM12

2°6 2°

35 35 Schweillnaht Gelanderpfosten

I
| an FuBplatte

l SI umlaufend aw= 4,50 mm
[
| 2° 6 2° 18

35 3°

18

Detail C: Stahlstiitze mit FuBplatte an Streifenfundament

10

Stahlstltze
QR100x5 mm

FuBplatte
FL250x250x10mm
mittels 4xM12 verankern

FuBplatte
FL250x250x10mm
mittels 4xM12 verankern

45 165 45
o
o]
25

Schweil3naht Stahlstiitze
——————————— - 45 165 45 an FuBplatte

25 i i umlaufend aw= 4,0 mm

H/B =297 / 210 (0.06m?) Allplan 2026
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Pos. 01: Fluchttreppe aus Stahltreppe

System:
EDV-Ausdruck.

Querschnitte:

1 QRO 100X5 Stahlstitze
2 RRO 160X80X5 Treppenwange
3 RRO 200X100X6.3 Treppenpodest
4 RO 60.3X4 Handlauf
5 QRO 60X5.6 Gelanderpfosten
6 QRO 80X4 Belagstrager
7 L 75x75x7 Treppenstufe

Belastungen:

Eigengewicht der Konstruktion wird vom Programm berlcksichtigt.

Abstand Belagstrager ag = 0,91 m
Standige Lasten:

Podest gk = 1,00 x (0,91/2 + 0,91/2) = 0,91 kN/m
Treppenstufen gk = 1,00 x 0,26 = 0,26 kKN/m

Veranderliche Lasten:

Podest gk = 5,00 x (0,91/2 + 0,91/2) = 4,55 kN/m

Treppenstufen gk = 5,00 x 0,26 =1,50 kN/m
Holmlast:

Gelander g Hoim = 1,00 KN/m
Winlasten:

Qk,wind = 0,65 x 1,40 x (0,50+0,30) = 0,75 kN/m

Nachweis:

Siehe Folgeseiten.
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1.2 Position: 01 Stahltreppe
Stabwerk (x64) RSX 02/25 (FRILO R-2025-2/P07)

Systembild
Systembild mit den Stabnummern

Kurzbeschreibung

System

Das System hat 141 Knoten, 213 Stdbe, 15 gelagerte Knoten
Die Abmessungen des Systems in [m] sind DX=7.30, DY=3.65, DZ=4.96

Gewicht und Lingen

Anzahl Querschnitt Material Lange Gewicht

Stabe m kg

16 Stahlstiitze S235 31.40 463

31 Treppenpodest S235 21.90 605

7 Belagstrager S235 12.52 118

29 Gelanderpfosten S235 30.34 283

36 Handlauf S235 30.74 171

64 Treppenwange S235 16.52 290

30 Treppenstufe S235 51.00 405
Gesamtgewicht aller Stabe = 2336kg
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Lastfalle
N Name| Aktiv Einwirkung ZUS| ALT. EG LL PL FL SumX| SumY SumZ
kN kN kN kN
1| Lastfall 1-Aufbau JA | standig 0 0 | 234|52| 0| O 0.0 0.0/ -50.8
2| Lastfall2-Nutzlast JA | Kat. A: Wohngebaude 0 0 *'54, 0/ 0O 0.0 0.0| -167.9
3| Lastfall3-Windlast links JA | Windlasten 0 0 *'35) 0] O 3.7/ 18.0 0.0
4| Lastfall4-Windlast rechts JA | Windlasten 0 0 *'36| 0/ O -2.8 2.2 0.0
5| Lastfall5-Holmlast JA | Kat. A: Wohngebaude 0 0 *'34) 0/ O 1.8 -2.5 0.0
N : Nummer
ZUS  : Lastfalle wirken immer gemeinsam
ALT : Lastfalle wirken immer alternativ
EG : EG=Eigengewicht in Richtung [-Z]
LL . Anzahl der Linienlasten
PL : Anzahl der Punktlasten
FL : Anzahl der Fldchenlasten
SumZ : SumZ enthalt auch das Eigengewicht!
Details zu den Lasteinwirkungen
Id | Typ | Bemessungssituation Name Vsup Yinf Yo w1 Y2
9 G standig/voriibergehend standig 1.35| 1.00/ 1.000 1.00/ 1.00
1 Q standig/voriibergehend Kat. A: Wohngebaude 1.50/ 0.00/ 0.70/ 0.50, 0.30
9 Q standig/vorlibergehend Windlasten 1.50/ 0.00/ 0.60 0.20| 0.00
Einstellungen zur Uberlagerung und zum Sicherheitskonzept
Bemessungsnormen DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1992-1-1/NA C1:2012-06
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
entlastende Wirkung standiger Lasten bericksichtigt
W> fur Kranlasten 0.90
Wz = 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten untereinander mit yG,sup und ya,inf
KLED bei Wind Mittelwert aus kurz und sehr kurz
Protokoll der Systemdaten
Querschnitte
Nr Name Kurzname A ly Iz lyz Wyo Wyu Wzl Wazr
Alias| (cm?)| (cm?)| (cm?) (cm?)| (cm3) (cm3) (cm3)| (cm3)
1 QRO 100X5 Stahlstiitze 18.8 281 281 0 56 56 56 56
2 RRO 160X80X5 Treppenwange 22.4 722 244 0 90 90 61 61
3 RRO 200X100X6.3 Treppenpodest 35.2| 1770 600 0 177 177 120 120
4 RO 60.3X4 Handlauf 7.1 28 28 0 9 9 9 9
5 QRO 60X5.6 Gelanderpfosten 11.9 59 59 0 20 20 20 20
6 QRO 80Xx4 Belagstrager 12.0 115 115 0 29 29 29 29
7 L 75x75x7 Treppenstufe 10.1 52 52 -31 10 25 25 10
Material
Nr Name Kurzname NKL E-Modul v G-Modul Wichte
Alias kN/m? kN/m?2 kN/m3
1 $235 $235 - 2.1E8 0,3 8.077E7 78.50
NKL : Nutzungsklasse
v : Querdehnzahl
Stahlmaterial - Details fiir $235
Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?2
t < 80 mm fyk = 215.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?2
t < 80 mm fuc = 360.00 N/mm?2
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Knoten
Knoten X Y Z Anzahl Stabe Lager
Nummer (m) (m) (m) am Knoten| DX | DY | DZ | RX | RY | RZ | LS
1 0.00 0.00 0.00 1/ S| S| S| - - - -
2 2.45 0.00 0.00 1l s| S| s | - - - -
3 6.10 0.00 0.00 1l s| s | s | - - - -
4 7.30 0.00 0.00 1/ S| S| S| - - - -
5 0.00 3.65 0.00 1l s| s | s | - - - -
6 2.45 3.65 0.00 1l s| s | s | - - - -
7 6.10 3.65 0.00 1/ S| S| S| - - - -
8 7.30 3.65 0.00 1l s| s | s | - - - -
9 0.00 0.00 3.86 4
10 0.00 0.00 4.96 3
11 2.45 0.00 3.86 5
12 2.45 0.00 4.96 3
13 6.10 0.00 1.91 5
14 6.10 0.00 2.89 3
15 7.30 0.00 1.91 4
16 7.30 0.00 2.89 3
17 0.00 3.65 3.86 4
18 0.00 3.65 4.96 2
19 2.45 3.65 3.86 4
20 2.45 3.65 4.96 2
21 6.10 3.65 1.91 4
22 6.10 3.65 2.89 3
23 7.30 3.65 1.91 4
24 7.30 3.65 2.89 3
25 6.10 1.83 1.91 5
26 7.30 1.83 1.91 4
27 2.45 1.83 3.86 5
28 7.30 0.91 1.91 4
29 7.30 2.74 1.91 4
30 6.10 2.74 1.91 3
31 6.10 0.91 1.91 3
32 0.00 1.83 3.86 4
33 2.45 2.74 3.86 4
34 2.45 0.91 3.86 3
35 0.00 2.74 3.86 4
36 0.00 0.91 3.86 4
37 2.45 3.50 0.00 3/ S| S| S| - - - -
38 2.45 1.93 0.00 3/ S| S| S| - - - -
39 6.10 3.50 1.91 3
40 2.45 1.83 4.96 3
41 6.10 1.83 2.89 3
42 2.45 1.93 1.10 2
43 6.10 1.73 1.91 2
44 6.10 1.93 2.89 3
45 6.10 1.93 1.91 4
46 2.45 3.50 1.10 2
47 6.10 3.50 2.89 2
48 0.00 1.83 4.96 3
49 0.00 2.74 4.96 3
50 0.00 0.91 4.96 3
51 1.23 0.00 4.96 3
52 2.45 2.74 4.96 3
53 0.61 0.00 4.96 3
54 1.84 0.00 4.96 3
55 1.23 0.00 3.86 3
56 0.61 0.00 3.86 3
57 1.84 0.00 3.86 3
58 4.28 0.00 3.93 3
59 5.19 0.00 3.41 3
60 3.36 0.00 4.44 3
61 6.70 3.65 2.89 3
62 6.70 0.00 2.89 3
63 7.30 1.83 2.89 3
64 7.30 2.74 2.89 3
65 7.30 0.91 2.89 3
66 4.28 0.00 2.89 4
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Knoten X Y Z Anzahl Stabe Lager
Nummer (m) (m) (m) am Knoten| DX DY DZ RX | RY RZ | LS
67 3.36 0.00 3.37 4
68 5.19 0.00 2.40 4
69 4.28 1.83 3.93 3
70 5.19 1.83 3.41 3
71 3.36 1.83 4.44 3
72 4.28 1.83 2.89 4
73 3.36 1.83 3.37 4
74 5.19 1.83 2.40 4
75 4.28 1.93 2.00 3
76 5.19 1.93 2.44 3
77 3.36 1.93 1.55 3
78 4.28 1.93 0.96 4
79 3.36 1.93 0.48 4
80 5.19 1.93 1.43 4
81 4.28 3.50 2.00 3
82 3.36 3.50 1.55 3
83 5.19 3.50 2.44 3
84 4.28 3.50 0.96 4
85 3.36 3.50 0.48 4
86 5.19 3.50 1.43 4
87 6.70 0.00 1.91 3
88 6.70 3.65 1.91 3
89 2.91 0.00 3.62 3
90 3.13 0.00 3.49 3
91 2.68 0.00 3.74 3
92 2.91 1.83 3.62 3
93 3.13 1.83 3.49 3
95 3.82 1.83 3.13 3
96 3.59 1.83 3.25 3
97 4.05 1.83 3.01 3
98 3.82 0.00 3.13 3
99 3.59 0.00 3.25 3
100 4.05 0.00 3.01 3
101 473 0.00 2.64 3
102 4.50 0.00 2.76 3
103 4,96 0.00 2.52 3
104 5.64 0.00 2.15 3
105 5.42 0.00 2.28 3
106 5.87 0.00 2.03 3
107 473 1.83 2.64 3
108 4.50 1.83 2.76 3
109 4,96 1.83 2.52 3
110 5.64 1.83 2.15 3
111 5.42 1.83 2.28 3
112 5.87 1.83 2.03 3
113 2.91 3.50 0.24 3
114 2.68 3.50 0.12 3
115 3.13 3.50 0.36 3
116 3.82 3.50 0.72 3
117 3.59 3.50 0.60 3
118 4.05 3.50 0.84 3
119 473 3.50 1.19 3
120 4.50 3.50 1.07 3
121 4,96 3.50 1.31 3
122 5.64 3.50 1.67 3
123 5.42 3.50 1.55 3
124 5.87 3.50 1.79 3
125 2.91 1.93 0.24 3
126 3.13 1.93 0.36 3
127 2.68 1.93 0.12 3
128 3.82 1.93 0.72 3
129 3.59 1.93 0.60 3
130 4.05 1.93 0.84 3
131 473 1.93 1.19 3
132 4,96 1.93 1.31 3
133 4.50 1.93 1.07 3
134 5.64 1.93 1.67 3
135 5.42 1.93 1.55 3
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Knoten X Y Z Anzahl Stabe Lager
Nummer (m) (m) (m) am Knoten| DX | DY DZ RX RY RZ | LS
136 5.87 1.93 1.79 3
137 1.23 3.65 3.86 2 - S - - - -
138 0.61 3.65 3.86 2 - S - - - -
139 1.84 3.65 3.86 2 - S - - - -
140 2.68 1.83 3.74 3
141 2.45 1.83 0.00 o S| S| S - - -
142 6.10 1.83 0.00 o S| S| S - - -
Lager : Lagerbedingungen S=Starr, E=Elastisch, LS=Lokales System (Gedrehtes Koordinatensystem)
Auflager
Auflager Knoten Lager
DY Dz RX RY RZ LS
Lagertyp-1 1,141,142,2,3,37,38,4,5,6,7,8 S - - -
Lagertyp-2 137,138,139 S - - -
Lager : Lagerbedingungen S=Starr, E=Elastisch, LS=Lokales System (Gedrehtes Koordinatensystem)
Stabe
Stab| T N1 N2 Lx Ly Lz EG Qu RQ Mat RL G1 G2 N| E
m m m kN
1/ B 1 9 0.00 0.00 3.86 0.6 1 0| S235 180 O N
2 B 10 9 0.00 0.00 -1.10 0.2 1 0| S235 180 O N
3/ B 2 11 0.00 0.00 3.86 0.6 1 0| S235/ 180 O N
4, B 12 11 0.00 0.00 -1.10 0.2 1 0| S235 180 0| N
5 B 6 19 0.00 0.00 3.86 0.6 1 0| S235 180 0| N
6 B 19 20 0.00 0.00 1.10 0.2 1 0| S235 180 O N
7 B 5 17 0.00 0.00 3.86 0.6 1 0| S235 180 O N
8 B 17 18 0.00 0.00 1.10 0.2 1 0| S235 180 0| N
9 B 3 13 0.00 0.00 191 0.3 1 0| S235 180 O N
10| B 14 13 0.00 0.00 -0.98 0.1 1 0| S235 180 O N
11| B 4 15 0.00 0.00 191 0.3 1 0| S235 180 O N
12/ B 15 16 0.00 0.00 0.98 0.1 1 0| S235/ 180 O N
13| B 8 23 0.00 0.00 191 0.3 1 0| S235 180 0| N
14| B 24 23 0.00 0.00 -0.98 0.1 1 0| S235 180 0| N
15/ B 22 21 0.00 0.00 -0.98 0.1 1 0| S235/ 180 0| N
16| B 7 21 0.00 0.00 191 0.3 1 0| S235 180 0| N
31/ B 15 28 0.00 0.91 0.00 0.3 3 0| S235 180 O N
32| B 28 26 0.00 0.92 0.00 0.3 3 0| S235 180 O N
33/ B 26 29 0.00 0.91 0.00 0.3 3 0| S235 180 0| N
34| B 29 23 0.00 0.91 0.00 0.3 3 0| S235/ 180 0| N
37| B 13 31 0.00 0.91 0.00 0.3 3 0| S235 180 O N
41| B 27 33 0.00 0.91 0.00 0.3 3 0| S235/ 180 0| N
42| B 33 19 0.00 0.91 0.00 0.3 3 0| S235 180 0| N
43| B 11 34 0.00 0.91 0.00 0.3 3 0| S235 180 O N
44| B 34 27 0.00 0.92 0.00 0.3 3 0| S235 180 0| N
45| B 32 35 0.00 0.91 0.00 0.3 3 0| S235 180 0| N
46| B 35 17 0.00 0.91 0.00 0.3 3 0| S235 180 O N
47| B 9 36 0.00 0.91 0.00 0.3 3 0| S235 180 O N
48| B 36 32 0.00 0.92 0.00 0.3 3 0| S235/ 180 O N
49| B 36 34 2.45 0.00 0.00 0.2 6 0| S235 180 ----00 ---000| 0| N
50| B 32 27 2.45 0.00 0.00 0.2 6 0| S235 180 ----00 ---000] O/ N
51/ B 35 33 2.45 0.00 0.00 0.2 6 0| S235 180 ----00 ---000| 0| N
52| B 31 28 1.20 0.00 0.00 0.1 6 0| S235 180 ----00 ---000| 0| N
53/ B 25 26 1.20 0.00 0.00 0.1 6 0| S235 180 ----00 ---000| 0| N
54| B 30 29 1.20 0.00 0.00 0.1 6 0| S235 180 ----00 ---000| 0| N
61 B 40 27 0.00 0.00 -1.10 0.1 5 0| S235 180 O N
68| B 41 25 0.00 0.00 -0.98 0.1 5 0| S235 180 0| N
70| B 42 38 0.00 0.00 -1.10 0.1 5 0| S235 180 O N
71 B 31 43 0.00 0.82 0.00 0.2 3 0| S235 180 O N
72| B 43 25 0.00 0.10 0.00, 0.03 3 0| S235 180 0| N
73| B 45 44 0.00 0.00 0.98 0.1 5 0| S235 180 O N
75| B 41 44 0.00 0.10 0.00, 0.01 4 0| S235 180 ----00 ---000| 0| N
76| B 25 45 0.00 0.10 0.00, 0.03 3 0| S235 180 O N
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77| B 45 30 0.00 0.81 0.00 0.2 3 0| S235| 180 0 N
78| B 46 37 0.00 0.00 -1.10 0.1 5 0| S235| 180 0O N
83 B 18 49 0.00 -0.91 0.00 0.1 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O N
84| B 49 48 0.00 -0.91 0.00 0.1 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O/ N
85 B 48 50 0.00 -0.91 0.00 0.1 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O N
86 B 50 10 0.00 -0.91 0.00 0.1 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O N
89 B 40 52 0.00 0.91 0.00 0.1 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O/ N
90 B 52 20 0.00 0.91 0.00 0.1 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O N
91 B 10 53 0.61 0.00 0.00| 0.03 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O/ N
92| B 53 51 0.61 0.00 0.00| 0.03 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O N
93| B 51 54 0.61 0.00 0.00| 0.03 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O N
94| B 54 12 0.61 0.00 0.00| 0.03 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O/ N
97 B 55 56 -0.62 0.00 0.00 0.2 3 0| S235| 180 0O N
98 B 56 9 -0.61 0.00 0.00 0.2 3 0| S235| 180 0O N
99| B 11 57 -0.61 0.00 0.00 0.2 3 0| S235| 180 0O N
100| B 57 55 -0.61 0.00 0.00 0.2 3 0| S235| 180 0O N
101| B 49 35 0.00 0.003 -1.10 0.1 5 0| S235| 180 0O N
102| B 48 32 0.00 0.01 -1.10 0.1 5 0| S235| 180 0O N
103| B 50 36 0.00 -0.003 -1.10 0.1 5 0| S235| 180 0O/ N
104| B 53 56 -0.003 0.00 -1.10 0.1 5 0| S235| 180 0 N
105| B 51 55 0.01 0.00 -1.10 0.1 5 0| S235| 180 0O N
106| B 54 57 0.003 0.00 -1.10 0.1 5 0| S235| 180 0/ N
107| B 52 33 0.00 0.00 -1.10 0.1 5 0| S235| 180 0O N
110| B 14 59 -0.91 0.00 0.52 0.1 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O N
111| B 59 58 -0.91 0.00 0.52 0.1 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O N
112| B 58 60 -0.91 0.00 0.52 0.1 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O/ N
113| B 60 12 -0.91 0.00 0.52 0.1 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O N
114| B 24 61 -0.60 0.00 0.00| 0.03 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O/ N
115| B 61 22 -0.60 0.00 0.00| 0.03 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O N
116| B 14 62 0.60 0.00 0.00| 0.03 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O/ N
117| B 62 16 0.60 0.00 0.00| 0.03 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O/ N
120| B 63 64 0.00 0.91 0.00 0.1 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O N
121| B 64 24 0.00 0.91 0.00 0.1 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O N
122| B 16 65 0.00 0.91 0.00 0.1 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O N
123| B 65 63 0.00 0.91 0.00 0.1 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O/ N
132| B 69 70 0.91 0.00 -0.52 0.1 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O N
133| B 70 41 0.91 0.00 -0.52 0.1 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O/ N
134| B 40 71 0.91 0.00 -0.52 0.1 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O/ N
135| B 71 69 0.91 0.00 -0.52 0.1 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O/ N
144| B 44 76 -0.91 0.00 -0.45 0.1 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O N
145| B 76 75 -0.91 0.00 -0.45 0.1 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O N
146| B 75 77 -0.92 0.00 -0.45 0.1 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O N
147| B 77 42 -0.91 0.00 -0.45 0.1 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O/ N
156| B 81 82 -0.91 0.00 -0.45 0.1 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O/ N
157| B 82 46 -0.91 0.00 -0.45 0.1 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O/ N
158| B 47 83 -0.91 0.00 -0.45 0.1 4 0| S235| 180 0 N
159| B 83 81 -0.91 0.00 -0.45 0.1 4 0| S235| 180 ----00 ---000| O/ N
166| B 60 67 0.00 0.00 -1.07 0.1 5 0| S235| 180 0O/ N
167| B 58 66 0.00 0.00 -1.04 0.1 5 0| S235| 180 0O N
168| B 59 68 0.00 0.00 -1.01 0.1 5 0| S235| 180 0O/ N
169| B 71 73 0.00 0.00 -1.07 0.1 5 0| S235| 180 0O/ N
170| B 69 72 0.00 0.00 -1.04 0.1 5 0| S235| 180 0O N
171| B 70 74 0.00 0.00 -1.01 0.1 5 0| S235| 180 0O N
172| B 13 87 0.60 0.00 0.00 0.2 3 0| S235| 180 O N
173| B 87 15 0.60 0.00 0.00 0.2 3 0| S235| 180 0O/ N
174| B 23 88 -0.60 0.00 0.00 0.2 3 0| S235| 180 0O N
175| B 88 21 -0.60 0.00 0.00 0.2 3 0| S235| 180 0O N
176| B 62 87 0.00 0.00 -0.98 0.1 5 0| S235| 180 0O N
177| B 65 28 0.00 -0.003 -0.98 0.1 5 0| S235| 180 0O N
178| B 63 26 0.00 0.01 -0.98 0.1 5 0| S235| 180 0O/ N
179| B 64 29 0.00 0.003 -0.98 0.1 5 0| S235| 180 0O N
180| B 61 88 0.00 0.00 -0.98 0.1 5 0| S235| 180 0O N
181| B 77 79 0.00 0.00 -1.07 0.1 5 0| S235| 180 0O N
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182| B 75 78 0.00 0.00 -1.04 0.1 5 0| S235| 180 0 N
183| B 76 80 0.00 0.00 -1.01 0.1 5 0| S235| 180 0O N
184| B 83 86 0.00 0.00 -1.01 0.1 5 0| S235| 180 0O N
185| B 81 84 0.00 0.00 -1.04 0.1 5 0| S235| 180 0/ N
186| B 82 85 0.00 0.00 -1.07 0.1 5 0| S235| 180 0O N
187| B 47 22 0.00 0.15 0.00| 0.01 4 0| S235| 180 0 N
188| B 37 38 0.00 -1.57 0.00 0.1 6 0| S235| 180 ----00 ---000| O/ N
191| B 89 90 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
192| B 90 67 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0 N
193| B 11 91 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0 N
194| B 91 89 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0 N
197| B 92 93 0.22 0.00 -0.13| 0.04 2 0| S235| 180 0O N
198| B 93 73 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
203| B 73 96 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
204 B 96 95 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
205/ B 95 97 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
206| B 97 72 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
209 B 67 99 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
210 B 99 98 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
211 B 98| 100 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0 N
212 B| 100 66 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
215/ B 66| 102 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0/ N
216| B| 102| 101 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
217 B 101, 103 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
218 B| 103 68 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0/ N
221 B 68| 105 0.23 0.00 -0.12, 0.05 2 0| S235| 180 0O N
222| B| 105, 104 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0 N
223| B/ 104, 106 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
224 B| 106 13 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 O N
227 B 72| 108 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
228 B| 108, 107 0.23 0.00 -0.12| 0.05 P 0| S235| 180 0O N
229| B| 107, 109 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0/ N
230 B| 109 74 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
233| B 74| 111 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
234 B/ 111, 110 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0 N
235| B| 110, 112 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 O N
236| B| 112 25 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
239 B 113 114 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
240 B| 114 37 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
241 B 85| 115 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
242| B| 115| 113 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0/ N
245| B| 116, 117 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0 N
246| B| 117 85 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
247 B 84| 118 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
248 B 118, 116 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
251 B| 119, 120 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0 N
252 B| 120 84 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
253 B 86, 121 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
254 B| 121 119 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
257| B| 122 123 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O/ N
258 B| 123 86 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O/ N
259 B 39| 124 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
260 B| 124 122 -0.23 0.00 -0.12| 0.04 2 0| S235| 180 0O N
263 B 79| 126 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O/ N
264 B| 126 125 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O/ N
265| B| 125| 127 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
266 B| 127 38 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
269| B| 128 129 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0 N
270 B| 129 79 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
271 B 78| 130 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O/ N
272 B/ 130, 128 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
275, B 80| 132 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
276 B| 132 131 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O/ N
277 B 131 133 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235| 180 0O N
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278 B, 133 78 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235 180 O N
281 B, 134, 135 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235 180 O N
282 B, 135 80 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235 180 0| N
283| B 45| 136 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235 180 0| N
284 B 136, 134 -0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235 180 O N
286| B 89 92 0.004 1.83 0.004 0.1 7| 180| S235 180 ----00 ---000| O/ N
287| B 90 93 -0.004 1.83 -0.004 0.1 7| 180| S235 180 ----00 ---000| O N
288| B 73 67 0.00 -1.83 0.00 0.1 7| 270 S235 180 ----00 ---000| O/ N
289| B 99 96 0.00 1.83 0.00 0.1 7| 180| S235 180 ----00 ---000| O/ N
290| B 95 98 -0.001 -1.83 -0.001 0.1 7| 270 S235 180 ----00 ---000| O/ N
291| B 97| 100 0.00 -1.83 0.00 0.1 7| 270 S235 180 ----00 ---000| O/ N
292| B 72 66 0.00 -1.83 0.00 0.1 7| 270 S235, 180 ----00 ---000| O N
293| B 108 102 0.00 -1.83 0.00 0.1 7| 270 S235 180 ----00 ---000| O/ N
294 B, 107, 101 0.00 -1.83 0.00 0.1 7| 270 S235 180 ----00 ---000| O/ N
295/ B 109, 103 0.00 -1.83 0.00 0.1 7| 270 S235, 180 ----00 ---000| O N
296| B 74 68 0.00 -1.83 0.00 0.1 7| 270 S235 180 ----00 ---000| O/ N
297 B 105 111 0.00 1.83 0.00 0.1 7| 180| S235 180 ----00 ---000| O N
298| B, 104, 110 0.00 1.83 0.00 0.1 7| 180| S235 180 ----00 ---000| O/ N
299 B, 112, 106 0.00 -1.83 0.00 0.1 7| 270 S235 180 ----00 ---000| O N
300/ B, 127, 114 0.00 1.57 0.00 0.1 7| 270 S235 180 ----00 ---000| O/ N
301 B, 125 113 0.00 1.57 0.00 0.1 7| 270 S235 180 ----00 ---000| O N
302 B 126, 115 0.00 1.57 0.00 0.1 7| 270 S235, 180 ----00 ---000| O/ N
303| B 79 85 0.003 1.57 -0.003 0.1 7| 270 S235 180 ----00 ---000| O/ N
304 B, 129, 117 0.00 1.57 0.00 0.1 7| 270 S235 180 ----00 ---000| O N
305/ B 128, 116 0.00 1.57 0.00 0.1 7| 270 S235 180 ----00 ---000| O/ N
306/ B 130, 118 0.00 1.57 0.00 0.1 7| 270 S235 180 ----00 ---000| O/ N
307| B 78 84 0.00 1.57 0.00 0.1 7| 270 S235 180 ----00 ---000| O/ N
308 B, 133 120 0.00 1.57 0.00 0.1 7| 270 S235 180 ----00 ---000| O/ N
309, B 131 119 0.00 1.57 0.00 0.1 7| 270 S235 180 ----00 ---000| O/ N
310/ B, 132 121 0.00 1.57 0.00 0.1 7| 270 S235 180 ----00 ---000| O/ N
311| B 80 86 0.00 1.57 0.00 0.1 7| 270 S235, 180 ----00 ---000| O N
312 B 135 123 0.00 1.57 0.00 0.1 7| 270 S235 180 ----00 ---000| O/ N
313| B 134, 122 0.00 1.57 0.00 0.1 7| 270 S235 180 ----00 ---000| O/ N
314 B 136, 124 -0.002 1.57 -0.001 0.1 7| 270 S235 180 ----00 ---000| O N
317| B 17, 138 0.61 0.00 0.00 0.2 3 0| S235 180 0| N
318 B, 138 137 0.62 0.00 0.00 0.2 3 0| S235 180 O N
319, B, 137 139 0.61 0.00 0.00 0.2 3 0| S235 180 O N
320 B, 139 19 0.61 0.00 0.00 0.2 3 0| S235 180 O N
322| B 27| 140 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235 180 O N
323| B, 140 92 0.23 0.00 -0.12| 0.05 2 0| S235 180 O N
324| B 91| 140 0.00 1.83 0.00 0.1 7 0| S235 180 ----00 ---000| O/ N
325| B 39 30 0.00 -0.76 0.00 0.2 3 0| S235 180 O N
326| B 39 21 0.00 0.15 0.00| 0.04 3 0| S235 180 0| N
T : Stabtyp (B=Biegestab, F=Fachwerkstab
Lx : LxLy,l:- projizierte Lange auf die Richtungen des globalen Koordinatensystems
EG : Eigengewicht berechnet aus Wichte des Materials und dem Stabquerschnitt
Q1 : Querschnitt Stab oder Stabanfang falls Voute
RQ : Drehung des Querschnitts beziglich des lokalen Koordinatensystems

G1
G2

. Drehung des lokalen Koordinatensystem bezuglich der Standardlage
: Stabendgelenke am Stabanfang O=frei,L=Lokaler Bezug

: Stabendgelenke am Stabende, keine Angabe bedeutet starre, E elastische Verbindung,L=Lokaler Bezug

: Stabteilung

: Stab hat eine elastische Bettung - Details siehe Tabelle unten
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Benutzerdefinierte Uberlagerungen

Handlauf
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Stahlsttitze

N
U
Gelanderpfosten Gelanderpfostemel_m;!feppen podest
===l Stahlstltze I Belagstragereppenpodest
Gelanderpfosten| Trep enqgest Stahlstiitze

LFK | Name der Uberlagerung Einwirkung | LF  Name des Lastfalls Einwirkung | Faktor
1 |B-1 Standig 1 | Lastfall 1-Aufbau standig 1.35
2 | Lastfall2-Nutzlast Kat. A: Wohngebdude | ->1.50
3 | Lastfall3-Windlast links Windlasten 0.90
5 | Lastfall5-Holmlast Kat. A: Wohngebdude | ->1.50
2 |B-2 Standig 1 | Lastfall 1-Aufbau standig 1.35
2 | Lastfall2-Nutzlast Kat. A: Wohngebdude | ->1.50
4 | Lastfall4-Windlast rechts Windlasten 0.90
5 | Lastfall5-Holmlast Kat. A: Wohngebdude | ->1.50
3 |B-3 Standig 1 | Lastfall 1-Aufbau standig 1.35
2 | Lastfall2-Nutzlast Kat. A: Wohngebdude | ->1.50
5 | Lastfall5-Holmlast Kat. A: Wohngebdude | ->1.50
Einwirkung : Nummer das Lastfalls
Einwirkung : Nummer das Lastfalls
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Lastfall 1-Aufbau
Linienlasten Lastfall 1-Aufbau
Lastfall | Stab Richtung Wirkung Projiziert WL Gleichlast| Start Wert| Ende Wert
m m  kN/m m  kN/m
1 37 Z Global Nein 0.91m Ja 0.00 -0.26 0.91 -0.26
1 49 VA Global Nein 245 m Ja 0.00 -0.91 2.45 -0.91
1 50 Z Global Nein 2.45m Ja 0.00 -0.91 2.45 -0.91
1 51 Z Global Nein 2.45m Ja 0.00 -0.91 2.45 -0.91
1 52 z Global Nein 1.20m Ja 0.00 -0.92 1.20 -0.92
1 53 Z Global Nein 1.20m Ja 0.00 -0.92 1.20 -0.92
1 54 Z Global Nein 1.20m Ja 0.00 -0.92 1.20 -0.92
1 71 z Global Nein 0.82m Ja 0.00 -0.26 0.82 -0.26
1 77 VA Global Nein 0.81m Ja 0.00 -0.26 0.81 -0.26
1 97 Z Global Nein 0.62m Ja 0.00 -0.46 0.62 -0.46
1 98 z Global Nein 0.61m Ja 0.00 -0.46 0.61 -0.46
1 99 Z Global Nein 0.61m Ja 0.00 -0.46 0.61 -0.46
1 100 Z Global Nein 0.61m Ja 0.00 -0.46 0.61 -0.46
1 172 VA Global Nein 0.60 m Ja 0.00 -0.46 0.60 -0.46
1 173 Z Global Nein 0.60 m Ja 0.00 -0.46 0.60 -0.46
1 174 Z Global Nein 0.60 m Ja 0.00 -0.46 0.60 -0.46
1 175 VA Global Nein 0.60 m Ja 0.00 -0.46 0.60 -0.46
1 188 VA Global Nein 1.57m Ja 0.00 -0.26 1.57 -0.26
1 286 VA Global Nein 1.83m Ja 0.00 -0.26 1.83 -0.26
1 287 z Global Nein 1.83m Ja 0.00 -0.26 1.83 -0.26
1 288 Z Global Nein 1.83m Ja 0.00 -0.26 1.83 -0.26
1 289 Z Global Nein 1.83m Ja 0.00 -0.26 1.83 -0.26
1 290 z Global Nein 1.83m Ja 0.00 -0.26 1.83 -0.26
1 291 VA Global Nein 1.83m Ja 0.00 -0.26 1.83 -0.26
1 292 Z Global Nein 1.83m Ja 0.00 -0.26 1.83 -0.26
1 293 z Global Nein 1.83m Ja 0.00 -0.26 1.83 -0.26
1 294 Z Global Nein 1.83m Ja 0.00 -0.26 1.83 -0.26
1 295 z Global Nein 1.83m Ja 0.00 -0.26 1.83 -0.26
1 296 z Global Nein 1.83m Ja 0.00 -0.26 1.83 -0.26
1 297 Z Global Nein 1.83m Ja 0.00 -0.26 1.83 -0.26
1 298 VA Global Nein 1.83m Ja 0.00 -0.26 1.83 -0.26
1 299 z Global Nein 1.83m Ja 0.00 -0.26 1.83 -0.26
1 300 Z Global Nein 1.57m Ja 0.00 -0.26 1.57 -0.26
1 301 Z Global Nein 1.57m Ja 0.00 -0.26 1.57 -0.26
1 302 z Global Nein 1.57m Ja 0.00 -0.26 1.57 -0.26
1 303 Z Global Nein 1.57m Ja 0.00 -0.26 1.57 -0.26
1 304 z Global Nein 1.57m Ja 0.00 -0.26 1.57 -0.26
1 305 z Global Nein 1.57m Ja 0.00 -0.26 1.57 -0.26
1 306 Z Global Nein 1.57m Ja 0.00 -0.26 1.57 -0.26
1 307 Z Global Nein 1.57m Ja 0.00 -0.26 1.57 -0.26
1 308 z Global Nein 1.57m Ja 0.00 -0.26 1.57 -0.26
1 309 Z Global Nein 1.57m Ja 0.00 -0.26 1.57 -0.26
1 310 Z Global Nein 1.57m Ja 0.00 -0.26 1.57 -0.26
1 311 z Global Nein 1.57m Ja 0.00 -0.26 1.57 -0.26
1 312 Z Global Nein 1.57m Ja 0.00 -0.26 1.57 -0.26
1 313 Z Global Nein 1.57m Ja 0.00 -0.26 1.57 -0.26
1 314 z Global Nein 1.57m Ja 0.00 -0.26 1.57 -0.26
1 317 Z Global Nein 0.61m Ja 0.00 -0.46 0.61 -0.46
1 318 Z Global Nein 0.62m Ja 0.00 -0.46 0.62 -0.46
1 319 z Global Nein 0.61m Ja 0.00 -0.46 0.61 -0.46
1 320 VA Global Nein 0.61m Ja 0.00 -0.46 0.61 -0.46
1 325 Z Global Nein 0.76 m Ja 0.00 -0.26 0.76 -0.26
Lastfall : Lastfallnummer
Wirkung : Wirkungsrichtung der Last kann auf das globale oder auf das stabbezogene Koordinatensystem bezogen sein
Projiziert : Projizierte Lasten wirken uber die entsprechende Projektionslange des Stabes in der angegebenen Richtung
WL : Wirksame Lastlange
Start : Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug

Ende :  Endpunkt der Last im Stab/Stabzug
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Lasten und Auflagerkrafte Lastfall 1-Aufbau

0,46 |

3,7

Auflagerkrifte Theorie 1.Ordnung

Name

Lastfall 1-Aufbau
Lastfall 1-Aufbau
Lastfall 1-Aufbau
Lastfall 1-Aufbau
Lastfall 1-Aufbau
Lastfall 1-Aufbau
Lastfall 1-Aufbau
Lastfall 1-Aufbau
Lastfall 1-Aufbau
Lastfall 1-Aufbau
Lastfall 1-Aufbau
Lastfall 1-Aufbau
Lastfall 1-Aufbau

Knoten

0N O UV WN| R

w  w
0~

137
138
139

FX
kN

-0.03
0.0
-0.3
-0.2
-0.01
-0.02
-0.1
-0.01
-0.9
1.7
0.0
0.0
0.0

FY
kN

0.1
0.1
0.5
0.1
-0.1
-0.1
-0.4
-0.2
0.0
0.0
0.01
0.5
-0.5

Fz
kN

3.7
9.2
9.1
1.8
4.0
5.8
10.0
1.3
2.1
3.8
0.0
0.0
0.0

MX
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

MY
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

MZ
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Name Knoten FX FY FZ MX MY MZ
kN kN kN kNm kNm kNm
Lastfall 1-Aufbau 141 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
Lastfall 1-Aufbau 142 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00

FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.

Biegemomente My fiir Lastfall 1-Aufbau

0,11

-0,16
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Querkrafte Qz fiir Lastfall 1-Aufbau

Lastfall2-Nutzlast

Linienlasten Lastfall2-Nutzlast

Lastfall

NNNNNNNNNNNNNNNNNN

Stab

Richtung

NNNNNNNNNNNNNNNNNN

Wirkung

Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global

Projiziert

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

WL
m

0.91m
2.45m
2.45m
2.45m
1.20m
1.20m
1.20m
0.82m
0.10 m
0.81m
0.62m
0.61m
0.61m
0.61m
0.60 m
0.60 m
0.60 m
0.60 m

Gleichlast

Start
m

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Wert
kN/m

-1.50
-4.60
-4.60
-4.60
-4.60
-4.60
-4.60
-1.50
-1.50
-1.50
-4.60
-4.60
-4.60
-4.60
-4.60
-4.60
-4.60
-4.60

Ende

0.91
2.45
2.45
2.45
1.20
1.20
1.20
0.82
0.10
0.81
0.62
0.61
0.61
0.61
0.60
0.60
0.60
0.60

Wert
kN/m

-1.50
-4.60
-4.60
-4.60
-4.60
-4.60
-4.60
-1.50
-1.50
-1.50
-4.60
-4.60
-4.60
-4.60
-4.60
-4.60
-4.60
-4.60
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Lastfall| Stab Richtung Wirkung Projiziert WL Gleichlast| Start Wert| Ende Wert
m m,  kN/m m  kN/m
2 188 z Global Nein 1.57m Ja 0.00 -1.50 1.57 -1.50
2 286 Z Global Nein 1.83m Ja 0.00 -1.50 1.83 -1.50
2 287 Z Global Nein 1.83m Ja 0.00 -1.50 1.83 -1.50
2 288 z Global Nein 1.83m Ja 0.00 -1.50 1.83 -1.50
2 289 Z Global Nein 1.83m Ja 0.00 -1.50 1.83 -1.50
2 290 Z Global Nein 1.83m Ja 0.00 -1.50 1.83 -1.50
2 291 z Global Nein 1.83m Ja 0.00 -1.50 1.83 -1.50
2 292 Z Global Nein 1.83m Ja 0.00 -1.50 1.83 -1.50
2 293 Z Global Nein 1.83m Ja 0.00 -1.50 1.83 -1.50
2 294 z Global Nein 1.83m Ja 0.00 -1.50 1.83 -1.50
2 295 Z Global Nein 1.83m Ja 0.00 -1.50 1.83 -1.50
2 296 Z Global Nein 1.83m Ja 0.00 -1.50 1.83 -1.50
2 297 VA Global Nein 1.83m Ja 0.00 -1.50 1.83 -1.50
2 298 Z Global Nein 1.83m Ja 0.00 -1.50 1.83 -1.50
2 299 Z Global Nein 1.83m Ja 0.00 -1.50 1.83 -1.50
2 300 z Global Nein 1.57m Ja 0.00 -1.50 1.57 -1.50
2 301 Z Global Nein 1.57m Ja 0.00 -1.50 1.57 -1.50
2 302 Z Global Nein 1.57 m Ja 0.00 -1.50 1.57 -1.50
2 303 z Global Nein 1.57m Ja 0.00 -1.50 1.57 -1.50
2 304 Z Global Nein 1.57 m Ja 0.00 -1.50 1.57 -1.50
2 305 Z Global Nein 1.57 m Ja 0.00 -1.50 1.57 -1.50
2 306 z Global Nein 1.57m Ja 0.00 -1.50 1.57 -1.50
2 307 Z Global Nein 1.57 m Ja 0.00 -1.50 1.57 -1.50
2 308 Z Global Nein 1.57m Ja 0.00 -1.50 1.57 -1.50
2 309 z Global Nein 1.57m Ja 0.00 -1.50 1.57 -1.50
2 310 Z Global Nein 1.57 m Ja 0.00 -1.50 1.57 -1.50
2 311 Z Global Nein 1.57 m Ja 0.00 -1.50 1.57 -1.50
2 312 z Global Nein 1.57m Ja 0.00 -1.50 1.57 -1.50
2 313 z Global Nein 1.57 m Ja 0.00 -1.50 1.57 -1.50
2 314 Z Global Nein 1.57 m Ja 0.00 -1.50 1.57 -1.50
2 317 VA Global Nein 0.61m Ja 0.00 -4.60 0.61 -4.60
2 318 Z Global Nein 0.62m Ja 0.00 -4.60 0.62 -4.60
2 319 VA Global Nein 0.61m Ja 0.00 -4.60 0.61 -4.60
2 320 z Global Nein 0.61m Ja 0.00 -4.60 0.61 -4.60
2 324 VA Global Nein 1.83m Ja 0.00 -1.50 1.83 -1.50
2 325 Z Global Nein 0.76 m Ja 0.00 -1.50 0.76 -1.50
Lastfall : Lastfallnummer
Wirkung : Wirkungsrichtung der Last kann auf das globale oder auf das stabbezogene Koordinatensystem bezogen sein
Projiziert : Projizierte Lasten wirken uber die entsprechende Projektionslange des Stabes in der angegebenen Richtung
WL : Wirksame Lastlange

Start
Ende

: Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug
: Endpunkt der Last im Stab/Stabzug
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23

Lasten und Auflagerkrafte Lastfall2-Nutzlast

Auflagerkrifte Theorie 1.Ordnung

Name

Lastfall2-Nutzlast
Lastfall2-Nutzlast
Lastfall2-Nutzlast
Lastfall2-Nutzlast
Lastfall2-Nutzlast
Lastfall2-Nutzlast
Lastfall2-Nutzlast
Lastfall2-Nutzlast
Lastfall2-Nutzlast
Lastfall2-Nutzlast
Lastfall2-Nutzlast
Lastfall2-Nutzlast
Lastfall2-Nutzlast

Knoten

N oD w(N e

w  w
0~

137
138
139

FX
kN

-0.1
-0.02
-1.1
-0.8
-0.01
-0.1
-0.3
-0.05
-3.3
5.8
0.0
0.0
0.0

FzZ
kN

11.5
324
30.9
4.0
13.2
20.1
33.6
24
6.9
12.9
0.0
0.0
0.0

\>
2 é% 4,60
[
| _J3s
(7
0,3 |(
33,6
[24]
MX MY
kNm kNm
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

MZ
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Name Knoten FX FY FzZ MX MY Mz
kN kN kN kNm kNm kNm
Lastfall2-Nutzlast 141 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
Lastfall2-Nutzlast 142 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.

Biegemomente My fiir Lastfall2-Nutzlast

an 198
288 1,98 144 |

0,01 -0,37

-0,08 -0,74
-0,49

2,74
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Querkrafte Qz fiir Lastfall2-Nutzlast

Lastfall3-Windlast links

Linienlasten Lastfall3-Windlast links

Lastfall

WWWWWWwwwwwwwwwwwww

Stab

Richtung

X< << XXX << <K<<XX<K<<XX=<X

Wirkung

Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global

Projiziert

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

WL

1.10 m
1.10 m
1.10 m
1.10 m
0.98 m
0.98 m
0.98 m
1.10 m
0.98 m
1.10 m
1.10 m
1.10 m
1.10 m
1.10 m
1.10 m
1.10 m
1.10 m
1.10 m

Gleichlast

Start
m

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

03

Wert
kN/m

0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
-0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75

Ende

1.10
1.10
1.10
1.10
0.98
0.98
0.98
1.10
0.98
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

Wert
kN/m

0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
-0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
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Lastfall| Stab Richtung Wirkung Projiziert WL Gleichlast| Start Wert| Ende Wert
m m,  kN/m m, kN/m
3 166 Y Global Nein 1.07m Ja 0.00 0.75 1.07 0.75
3 167 Y Global Nein 1.04 m Ja| 0.00 0.75 1.04 0.75
3 168 Y Global Nein 1.01m Ja 0.00 0.75 1.01 0.75
3 169 Y Global Nein 1.07m Ja 0.00 0.75 1.07 0.75
3 170 Y Global Nein 1.04 m Ja| 0.00 0.75 1.04 0.75
3 171 Y Global Nein 1.01m Ja 0.00 0.75 1.01 0.75
3 176 Y Global Nein 0.98 m Ja 0.00 0.75 0.98 0.75
3 177 X Global Nein 0.98 m Ja| 0.00 -0.75 0.98 -0.75
3 178 X Global Nein 0.98 m Ja 0.00 -0.75 0.98 -0.75
3 179 X Global Nein 0.98 m Ja 0.00 -0.75 0.98 -0.75
3 180 Y Global Nein 0.98 m Ja 0.00 0.75 0.98 0.75
3 181 Y Global Nein 1.07m Ja| 0.00 0.75 1.07 0.75
3 182 Y Global Nein 1.04m Ja 0.00 0.75 1.04 0.75
3 183 Y Global Nein 1.01m Ja 0.00 0.75 1.01 0.75
3 184 Y Global Nein 1.01m Ja 0.00 0.75 1.01 0.75
3 185 Y Global Nein 1.04m Ja 0.00 0.75 1.04 0.75
3 186 Y Global Nein 1.07 m Ja| 0.00 0.75 1.07 0.75
Lastfall :  Lastfallnummer
Wirkung : Wirkungsrichtung der Last kann auf das globale oder auf das stabbezogene Koordinatensystem bezogen sein
Projiziert : Projizierte Lasten wirken Uber die entsprechende Projektionslange des Stabes in der angegebenen Richtung
WL : Wirksame Lastlange
Start : Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug
Ende : Endpunkt der Last im Stab/Stabzug

Lasten und Auflagerkrafte Lastfall3-Windlast links

[1.9]
S
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Auflagerkrafte Theorie 1.Ordnung

Name Knoten FX FY FZ MX MY Mz

kN kN kN kNm kNm kNm

Lastfall3-Windlast links 1 -0.02 0.01 -0.7 0.00 0.00 0.00

Lastfall3-Windlast links 2 -0.03 -0.03 -1.8 0.00 0.00 0.00

Lastfall3-Windlast links 3 -0.2 -1.7 -0.3 0.00 0.00 0.00

Lastfall3-Windlast links 4 -0.3 -1.8 -1.6 0.00 0.00 0.00

Lastfall3-Windlast links 5 -0.02 0.0 -0.7 0.00 0.00 0.00

Lastfall3-Windlast links 6 -0.03 0.03 -0.4 0.00 0.00 0.00

Lastfall3-Windlast links 7 0.0 -2.0 5.3 0.00 0.00 0.00

Lastfall3-Windlast links 8 -0.04 -1.9 1.7 0.00 0.00 0.00

Lastfall3-Windlast links 37 0.01 -1.6 0.1 0.00 0.00 0.00

Lastfall3-Windlast links 38 -3.0 -1.6 -1.6 0.00 0.00 0.00

Lastfall3-Windlast links 137 0.0 6.3 0.0 0.00 0.00 0.00

Lastfall3-Windlast links 138 0.0 -2.7 0.0 0.00 0.00 0.00

Lastfall3-Windlast links 139 0.0 -10.9 0.0 0.00 0.00 0.00

Lastfall3-Windlast links 141 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00

Lastfall3-Windlast links 142 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00

FX

Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.
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Biegemomente My fiir Lastfall3-Windlast links

-0,21
-0,06 -0,05
0,45 121 E'O'40245—0,96
0’09 -1,94 045-0,79 ! 0’12
26 ’ 0,36
0,02
-0,11 :
003 -011 539
0,12 L -0,02
0,03
0.98 ] 0,04
L— 1
-0,01
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Querkrafte Qz fiir Lastfall3-Windlast links

Lastfall4-Windlast rechts

Linienlasten Lastfall4-Windlast rechts

Lastfall

e R R R o T i i Sl S e SR S S S S o

Stab

Richtung

<L XXX <X <X << XX <<

Wirkung

Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global

Projiziert

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

0,2

WL

1.10 m
1.10 m
1.10 m
1.10 m
0.98 m
0.98 m
0.98 m
0.98 m
1.10 m
0.98 m
1.10 m
1.10 m
1.10 m
1.10 m
1.10 m
1.10 m
1.10 m
1.10 m

Gleichlast

Start
m

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Wert
kN/m

-0.75
-0.75
-0.75
-0.75
-0.75
-0.75

0.75

0.75
-0.75

0.75

0.75

0.75
-0.75
-0.75
-0.75
-0.75
-0.75
-0.75

Ende

1.10
1.10
1.10
1.10
0.98
0.98
0.98
0.98
1.10
0.98
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

Wert
kN/m

-0.75
-0.75
-0.75
-0.75
-0.75
-0.75

0.75

0.75
-0.75

0.75

0.75

0.75
-0.75
-0.75
-0.75
-0.75
-0.75
-0.75
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Lastfall| Stab Richtung Wirkung Projiziert WL Gleichlast| Start Wert| Ende Wert
m m,  kN/m m  kN/m
4 107 X Global Nein 1.10 m Ja 0.00 -0.75 1.10 -0.75
4 166 Y Global Nein 1.07m Ja| 0.00 -0.75 1.07 -0.75
4 167 Y Global Nein 1.04 m Ja| 0.00 -0.75 1.04 -0.75
4 168 Y Global Nein 1.01m Ja 0.00 -0.75 1.01 -0.75
4 169 Y Global Nein 1.07m Ja| 0.00 0.75 1.07 0.75
4 170 Y Global Nein 1.04 m Ja| 0.00 0.75 1.04 0.75
4 171 Y Global Nein 1.01m Ja 0.00 0.75 1.01 0.75
4 176 Y Global Nein 0.98 m Ja| 0.00 -0.75 0.98 -0.75
4 177 X Global Nein 0.98 m Ja| 0.00 0.75 0.98 0.75
4 178 X Global Nein 0.98 m Ja 0.00 0.75 0.98 0.75
4 179 X Global Nein 0.98 m Ja| 0.00 0.75 0.98 0.75
4 180 Y Global Nein 0.98 m Ja 0.00 0.75 0.98 0.75
4 181 Y Global Nein 1.07m Ja 0.00 0.75 1.07 0.75
4 182 Y Global Nein 1.04 m Ja| 0.00 0.75 1.04 0.75
4 183 Y Global Nein 1.01m Ja 0.00 0.75 1.01 0.75
4 184 Y Global Nein 1.01m Ja 0.00 0.75 1.01 0.75
4 185 Y Global Nein 1.04 m Ja| 0.00 0.75 1.04 0.75
4 186 Y Global Nein 1.07m Ja| 0.00 0.75 1.07 0.75
Lastfall : Lastfallnummer
Wirkung : Wirkungsrichtung der Last kann auf das globale oder auf das stabbezogene Koordinatensystem bezogen sein
Projiziert : Projizierte Lasten wirken tber die entsprechende Projektionslange des Stabes in der angegebenen Richtung
WL : Wirksame Lastlange
Start : Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug
Ende :  Endpunkt der Last im Stab/Stabzug
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Lasten und Auflagerkrafte Lastfalld-Windlast rechts

Auflagerkrifte Theorie 1.Ordnung

Name

Lastfall4-Windlast rechts
Lastfall4-Windlast rechts
Lastfall4-Windlast rechts
Lastfall4-Windlast rechts
Lastfall4-Windlast rechts
Lastfall4-Windlast rechts
Lastfall4-Windlast rechts
Lastfall4-Windlast rechts
Lastfall4-Windlast rechts
Lastfall4-Windlast rechts
Lastfall4-Windlast rechts
Lastfall4-Windlast rechts
Lastfall4-Windlast rechts

Knoten

wiNlo b w N

w w
[e IR

137
138
139

FX
kN

0.02
0.03
0.2
0.3
0.1
0.1
-0.02
0.02
-2.1
4.2
0.0
0.0
0.0

FY
kN

-0.01
-0.01
-1.3
-0.7
0.01
-0.04
-0.3
-0.5
-1.5
-1.5
-3.1
5.6
1.3

Fz
kN

0.8
1.1
-2.9
-1.0
0.8
0.3
-1.1
1.1
-1.1
2.2
0.0
0.0
0.0

MX
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

MY
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

05 |

MZ
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Name Knoten FX FY FZ MX MY MZ
kN kN kN kNm kNm kNm
Lastfall4-Windlast rechts 141 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
Lastfall4-Windlast rechts 142 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.
Biegemomente My fiir Lastfall4-Windlast rechts
-0,04
-0,02
-4,76
L -0,05
0,18 250 120 i
-0,19 _
0,20 0,02 0,29 1.40
-0,90 _
-0,21 0.36 0,03
-0,43
0,36
0,01
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Querkrafte Qz fiir Lastfall4-Windlast rechts
02—
40 7% —] 03
-4,0 ' 1.7
-4.0 T
[
-0,5 06 05
0,7 &= 0,5
0726 05 |
0,7 %8
-0,6 ==
0,5
0,5
-0,2
-0,3
Lastfall5-Holmlast
Linienlasten Lastfall5-Holmlast
Lastfall|  Stab Richtung Wirkung Projiziert WL Gleichlast| Start Wert| Ende Wert
m m  kN/m m  kN/m
5 83 X Global Nein 091m Ja 0.00 -1.00 091 -1.00
5 84 X Global Nein 091m Ja 0.00 -1.00 091 -1.00
5 85 X Global Nein 091 m Ja 0.00 -1.00 0.91 -1.00
5 86 X Global Nein 091m Ja 0.00 -1.00 091 -1.00
5 89 X Global Nein 091m Ja 0.00 1.00 091 1.00
5 90 X Global Nein 091 m Ja 0.00 1.00 0.91 1.00
5 91 Y Global Nein 0.61m Ja 0.00 -1.00 0.61 -1.00
5 92 Y Global Nein 0.61m Ja 0.00 -1.00 0.61 -1.00
5 93 Y Global Nein 0.61m Ja 0.00 -1.00 0.61 -1.00
5 94 Y Global Nein 0.61m Ja 0.00 -1.00 0.61 -1.00
5 110 Y Global Nein 1.05m Ja 0.00 -1.00 1.05 -1.00
5 111 Y Global Nein 1.05m Ja 0.00 -1.00 1.05 -1.00
5 112 Y Global Nein 1.05m Ja 0.00 -1.00 1.05 -1.00
5 113 Y Global Nein 1.05m Ja 0.00 -1.00 1.05 -1.00
5 114 Y Global Nein 0.60 m Ja 0.00 1.00 0.60 1.00
5 115 Y Global Nein 0.60 m Ja 0.00 1.00 0.60 1.00
5 116 Y Global Nein 0.60 m Ja 0.00 -1.00 0.60 -1.00
5 117 Y Global Nein 0.60 m Ja 0.00 -1.00 0.60 -1.00
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Lastfall| Stab Richtung Wirkung Projiziert WL Gleichlast| Start Wert| Ende Wert
m m,  kN/m m  kN/m
5 120 X Global Nein 091 m Ja 0.00 1.00 0.91 1.00
5 121 X Global Nein 091m Ja 0.00 1.00 0.91 1.00
5 122 X Global Nein 091m Ja 0.00 1.00 0.91 1.00
5 123 X Global Nein 0.91m Ja 0.00 1.00 0.91 1.00
5 132 Y Global Nein 1.05m Ja 0.00 1.00 1.05 1.00
5 133 Y Global Nein 1.05m Ja 0.00 1.00 1.05 1.00
5 134 Y Global Nein 1.05m Ja 0.00 1.00 1.05 1.00
5 135 Y Global Nein 1.05m Ja 0.00 1.00 1.05 1.00
5 144 Y Global Nein 1.02m Ja 0.00 -1.00 1.02 -1.00
5 145 Y Global Nein 1.02m Ja 0.00 -1.00 1.02 -1.00
5 146 Y Global Nein 1.02m Ja 0.00 -1.00 1.02 -1.00
5 147 Y Global Nein 1.02m Ja 0.00 -1.00 1.02 -1.00
5 156 Y Global Nein 1.02m Ja 0.00 1.00 1.02 1.00
5 157 Y Global Nein 1.02m Ja 0.00 1.00 1.02 1.00
5 158 Y Global Nein 1.02m Ja 0.00 1.00 1.02 1.00
5 159 Y Global Nein 1.02m Ja 0.00 1.00 1.02 1.00
Lastfall : Lastfallnummer
Wirkung : Wirkungsrichtung der Last kann auf das globale oder auf das stabbezogene Koordinatensystem bezogen sein
Projiziert : Projizierte Lasten wirken tber die entsprechende Projektionslange des Stabes in der angegebenen Richtung
WL : Wirksame Lastlange
Start :  Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug
Ende :  Endpunkt der Last im Stab/Stabzug

Lasten und Auflagerkrafte Lastfall5-Holmlast
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Auflagerkrafte Theorie 1.Ordnung

Name Knoten FX FY FZ MX MY Mz

kN kN kN kNm kNm kNm

Lastfall5-Holmlast 1 -0.02 -0.03 1.0 0.00 0.00 0.00

Lastfall5-Holmlast 2 0.02 -0.1 0.2 0.00 0.00 0.00

Lastfall5-Holmlast 3 0.1 -0.4 -0.8 0.00 0.00 0.00

Lastfall5-Holmlast 4 0.2 -0.1 0.6 0.00 0.00 0.00

Lastfall5-Holmlast 5 -0.04 0.01 0.1 0.00 0.00 0.00

Lastfall5-Holmlast 6 0.1 0.04 -0.6 0.00 0.00 0.00

Lastfall5-Holmlast 7 -0.01 0.3 -0.8 0.00 0.00 0.00

Lastfall5-Holmlast 8 0.1 0.1 14 0.00 0.00 0.00

Lastfall5-Holmlast 37 -0.5 0.4 -0.2 0.00 0.00 0.00

Lastfall5-Holmlast 38 -1.7 -0.5 -0.9 0.00 0.00 0.00

Lastfall5-Holmlast 137 0.0 -2.1 0.0 0.00 0.00 0.00

Lastfall5-Holmlast 138 0.0 2.0 0.0 0.00 0.00 0.00

Lastfall5-Holmlast 139 0.0 2.7 0.0 0.00 0.00 0.00

Lastfall5-Holmlast 141 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00

Lastfall5-Holmlast 142 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00

FX

Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.
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Querkrafte Qz fiir Lastfall5-Holmlast

0,1
02
-0,2 R
0,2 0.1 0,9 —_—
0,9
05 05 |
-0,2
] 0,3
07 03 —
== 0,3
02 —
i -14 =
4]
0,2 ||
Bemessung : stindige/voriibergehende Bemessungssituation
Maximale Ausnutzung je Querschnitt Theorie I.Ordnung
Stab' LFK QS Lange Pos Ref My M: Qy Q: N Mt fi N nNmax
m m kKNm' kNm kN kN kN kNm| cm
16| B-1| Stahlstiitze 191 191| ne 1.20| 8.00 -4.2 0.6/ -67.0/ 0.00| 0.6 0.84
16| B-1| Stahlstiitze 191 191 My 1.20| 8.00 -4.2 0.6/ -67.0/ 0.00H 0.6| nel| 0.84
16| B-1| Stahlstlitze 191| 1.91| M: 1.20| 8.00 -4.2 0.6/ -67.0/ 0.00/ 0.6| nel| 0.84
16| B-1| Stahlstlitze 191 0.00 Qy 0.00| 0.00 -4.2 0.6| -67.4| 0.00 0.0| nel| 0.16
16| B-1| Stahlstiitze 191 0.00 Q: 0.00| 0.00 -4.2 0.6| -67.4| 0.00 0.0| nel| 0.16
16| B-1| Stahlstlitze 1.91| 0.00 N 0.00| 0.00 -4.2 0.6| -67.4| 0.00/ 0.0| nel| 0.16
50| B-2| Belagstrager 2.45| 1.23| nel 6.19, 0.00 0.0 0.0 47, 0.00| 1.6 0.93
50| B-2| Belagstrager 245 1.23| My 6.19, 0.00 0.0 0.0 47| 0.00| 1.6| nel| 0.93
50| B-2|Belagstrager 245 245 Q: 0.00| 0.00 0.0/ -10.1 47| 0.00| 0.9| nel| 0.14
50| B-2| Belagstrager 2.45| 0.00 N 0.00| 0.00 0.0/ 101 47| 0.00| 0.5| nel| 0.14
70| B-3| Gelanderpfosten 1.10| 1.10| ne -3.01| 0.84 -0.8 -2.7 -1.5| 0.00 0.0 0.81
70| B-3| Gelanderpfosten 1.10| 1.10| My -3.01| 0.84 -0.8 -2.7 -1.5/ 0.00| 0.0/ nel| 0.81
70| B-3| Gelanderpfosten 1.10| 1.10| M: -3.01| 0.84 -0.8 -2.7 -1.5/ 0.00| 0.0/ nel| 0.81
70| B-3| Gelanderpfosten 1.10| 0.00, Qy 0.00| 0.00 -0.8 -2.7 -1.4, 0.00| 2.8| nel| 0.04
70| B-3| Gelanderpfosten 1.10| 0.00, Q: 0.00| 0.00 -0.8 -2.7 -1.4, 0.00| 2.8| nel| 0.04
70| B-3| Gelanderpfosten 1.10| 1.10 N -3.01| 0.84 -0.8 -2.7 -1.5/ 0.00| 0.0/ nel| 0.81
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Stab| LFK QS Lange| Pos Ref My Mz Qy Q:z N Mt fion nmax
m m kKNm| kNm kN kN kN| kNm| cm
76| B-1| Treppenpodest 0.10| 0.00| nel| 36.29| -2.89 0.7 -8.3 -2.1) 141 1.2 0.95
76| B-1| Treppenpodest 0.10| 0.00| My| 36.29| -2.89 0.7/ -83 -2.1| 1.41| 1.2| ne| 0.95
76| B-1| Treppenpodest 0.10/ 0.10| Mz| 35.46| -2.96 0.7, -83 -2.1| 1.41| 1.2 ne| 0.93
76| B-1| Treppenpodest 0.10, 0.00| Qy| 36.29| -2.89 0.7 -8.3 -2.1| 1.41| 1.2| nel| 0.95
76| B-1| Treppenpodest 0.10| 0.10| Q| 35.46| -2.96 0.7, -83 -2.1| 1.41| 1.2 ne| 0.93
76| B-1| Treppenpodest 0.10| 0.00 Nl 36.29| -2.89 0.7, -83 -2.1| 1.41| 1.2| ne| 0.95
76| B-1| Treppenpodest 0.10, 0.00| Mt| 36.29| -2.89 0.7 -8.3 -2.1| 1.41| 1.2| nel| 0.95
158 | B-2| Handlauf 1.02| 0.00| nel -0.80| 0.92 2.1 1.8/ -0.2| 0.29| 0.1 0.57
158 | B-2| Handlauf 1.02| 1.02| My 0.99| -0.47 0.6 1.7 -0.3| 0.29| 0.8/ nel| 0.52
158 | B-2| Handlauf 1.02| 0.00| M: -0.80| 0.92 2.1 1.8/ -0.2| 0.29| 0.1| ne| 0.57
158 | B-2| Handlauf 1.02| 0.00| Qy -0.80| 0.92 2.1 1.8/ -0.2| 0.29| 0.1| ne| 0.57
158 | B-2| Handlauf 1.02| 0.00] Q -0.80| 0.92 2.1 1.8/ -0.2| 0.29| 0.1| nel| 0.57
158 | B-2| Handlauf 1.02| 1.02 N 0.99| -0.47 0.6 1.7 -0.3| 0.29| 0.8 nel| 0.52
158 | B-2| Handlauf 1.02| 0.00| Mt -0.80| 0.92 2.1 1.8/ -0.2| 0.29| 0.1| ne| 0.57
224 B-1| Treppenwange 0.26| 0.26| nel| -11.55| 496 -16.0 -17.4| -6.7| -1.76| 0.9 0.86
224| B-1|Treppenwange 0.26| 0.26| My| -11.55| 496 -16.0 -17.4 -6.7| -1.76| 0.9 ne| 0.86
224| B-1|Treppenwange 0.26| 0.26| M| -11.55| 496 -16.0f -17.4 -6.7| -1.76| 0.9 nel| 0.86
224| B-1|Treppenwange 0.26| 0.00| Qy -7.05, 0.82| -16.0| -17.4 -6.7| -1.76| 0.9| nel| 0.45
224| B-1| Treppenwange 0.26| 0.26| Q| -11.55| 496 -16.0 -17.4 -6.7| -1.76| 0.9 ne| 0.86
224| B-1|Treppenwange 0.26| 0.26 N| -11.55| 496 -16.0 -17.4 -6.7| -1.76| 0.9 nel| 0.86
224 | B-1| Treppenwange 0.26| 0.00| Mt -7.05| 0.82| -16.0| -174| -6.7| -1.76| 0.9| nel| 0.45
286| B-2| Treppenstufe 1.83| 0.92| nel 1.13| 0.00 0.0 0.0 3.1/ 0.00| 1.0 0.60
286| B-2| Treppenstufe 1.83| 0.92| My 1.13| 0.00 0.0 0.0 3.1/ 0.00| 1.0/ nel| 0.60
286| B-2| Treppenstufe 183 0.00] Q 0.00| 0.00 0.0 2.5 3.1/ 0.00| 0.4| nel| 0.05
286| B-2| Treppenstufe 1.83| 1.83 N 0.00| 0.00 0.0/ -25 3.1/ 0.00| 1.2| nel| 0.05
QS : Name/Alias des Querschnitts
Pos : Position im Stab
Ref : Referenz fur die fuhrende GroRe
n . Art der Ausnutzung an dieser Stelle falls mehrere Nachweise gefiihrt wurden
nmax : Wert der Ausnutzung an dieser Stelle, abhangig von der Art des Nachweises
MaRgebende Uberlagerungen
LFK | Name der Uberlagerung Einwirkung | LF  Name des Lastfalls Einwirkung | Faktor
1 |B-1 Standig 1 | Lastfall 1-Aufbau standig 1.35
2 | Lastfall2-Nutzlast Kat. A: Wohngebdude | ->1.50
3 | Lastfall3-Windlast links Windlasten 0.90
5 | Lastfall5-Holmlast Kat. A: Wohngebaude | ->1.50
2 |B-2 Standig 1 | Lastfall 1-Aufbau standig 1.35
2 | Lastfall2-Nutzlast Kat. A: Wohngebaude | ->1.50
4 | Lastfall4-Windlast rechts Windlasten 0.90
5 | Lastfall5-Holmlast Kat. A: Wohngebaude | ->1.50
3 |B-3 Standig 1 | Lastfall 1-Aufbau standig 1.35
2 | Lastfall2-Nutzlast Kat. A: Wohngebaude | ->1.50
5 | Lastfall5-Holmlast Kat. A: Wohngebdude | ->1.50
Einwirkung : Nummer das Lastfalls

Einwirkung : Nummer das Lastfalls
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Bilder zur Bemessung : standige/voriibergehende Bemessungssituation
Eta Stahl Elastisch stindig/voriibergehend
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Biegemoment My,stiéndigvoriibergehend, Max-Werte, Th. 1. Ord.
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,\/ 1,91 7,29
0,08 hod 1,91 043
o1 6,19
=713 : -7,48
7,86 6,19 ‘3,06
-10,50 £4,0.96
-1,95
2,44
-0,80
076 <7 012
-11,92
0,05 2,02 281530
-2,39 v AT -0,93
1,29 c 1,67
o 0,28 i 324 5 1L 475
X 0,76 -4,83 7,32
-3,5
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Eta StahlAlu, elastisch,stiandigvoriibergehend, Max-Werte, Th. 1. Ord.
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Max Fz,standigvoriibergehend, Max-Werte, Th. 1. Ord.

Auflagerreaktionen

Auflager min/max Werte fiir die Rechenart Theorie 1.Ordnung

LFK

RN RN

mmmgmm
PNEFRPWEN

Uumcoqomco
NWEFERWELN

® @
N

Sit

RRRPRRRR RPRRRRRR

RRRR PR

I

N

NNNNNN RPRRRRR R

Wwwwww

b

Fihrend

FX-max
FX-min
FY-max
FY-min
FZ-max
FZ-min

FX-max
FX-min
FY-max
FY-min
FZ-max
FZ-min

FX-max
FX-min
FY-max
FY-min
FZ-max
FZ-min

FX-max
FX-min

FX
kN

-0.2
-0.2
-0.2
-0.2
-0.2
-0.2

0.03
-0.03
0.0
-0.03
0.03
-0.03

-1.8
-2.2
-2.0
-2.2
-2.0
-1.8

-1.0
-1.4

Fz
kN

24.4
231
23.1
24.4
24.4
23.1

62.4
59.8
61.4
59.8
62.4
59.8

54.8
57.2
57.4
57.2
57.4
54.8

8.5

MX
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

MY
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

MZ
kNm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
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LFK Sit N Fihrend FX FY FZ MX MY Mz
kN kN kN kNm kNm kNm

B-3 1 4 FY-max -1.2 0.7 9.4 0.00 0.00 0.00
B-1 1 4 FY-min -1.4 -0.9 8.0 0.00 0.00 0.00
B-3 1 4 FZ-max -1.2 0.7 9.4 0.00 0.00 0.00
B-1 1 4 FZ-min -1.4 -0.9 8.0 0.00 0.00 0.00
B-2 1 5 FX-max -0.01 -04 25.9 0.00 0.00 0.00
B-1 1 5 FX-min -0.1 -04 24.5 0.00 0.00 0.00
B-2 1 5 FY-max -0.01 -04 25.9 0.00 0.00 0.00
B-1 1 5 FY-min -0.1 -04 24,5 0.00 0.00 0.00
B-2 1 5 FZ-max -0.01 -04 25.9 0.00 0.00 0.00
B-1 1 5 FZ-min -0.1 -04 24,5 0.00 0.00 0.00
B-2 1 6 FX-max 0.0 -0.8 37.3 0.00 0.00 0.00
B-1 1 6 FX-min -0.1 -0.7 36.8 0.00 0.00 0.00
B-1 1 6 FY-max -0.1 -0.7 36.8 0.00 0.00 0.00
B-2 1 6 FY-min 0.0 -0.8 37.3 0.00 0.00 0.00
B-2 1 6 FZ-max 0.0 -0.8 37.3 0.00 0.00 0.00
B-1 1 6 FZ-min -0.1 -0.7 36.8 0.00 0.00 0.00
B-1 1 7 FX-max -0.6 -4.2 67.4 0.00 0.00 0.00
B-2 1 7 FX-min -0.7 -2.7 61.6 0.00 0.00 0.00
B-3 1 7 FY-max -0.6 2.4 62.6 0.00 0.00 0.00
B-1 1 7 FY-min -0.6 -4.2 67.4 0.00 0.00 0.00
B-1 1 7 FZ-max -0.6 -4.2 67.4 0.00 0.00 0.00
B-2 1 7 FZ-min -0.7 -2.7 61.6 0.00 0.00 0.00
B-2 1 8 FX-max 0.02 -1.6 8.5 0.00 0.00 0.00
B-1 1 8 FX-min -0.03 -2.8 9.0 0.00 0.00 0.00
B-3 1 8 FY-max 0.01 -1.1 7.5 0.00 0.00 0.00
B-1 1 8 FY-min -0.03 -2.8 9.0 0.00 0.00 0.00
B-1 1 8 FZ-max -0.03 -2.8 9.0 0.00 0.00 0.00
B-3 1 8 FZ-min 0.01 -1.1 7.5 0.00 0.00 0.00
B-1 1 37 FX-max -6.9 -0.8 13.0 0.00 0.00 0.00
B-2 1 37 FX-min -8.9 -0.7 11.9 0.00 0.00 0.00
B-3 1 37 FY-max -7.0 0.7 12.9 0.00 0.00 0.00
B-1 1 37 FY-min -6.9 -0.8 13.0 0.00 0.00 0.00
B-1 1 37 FZ-max -6.9 -0.8 13.0 0.00 0.00 0.00
B-2 1 37 FZ-min -8.9 -0.7 11.9 0.00 0.00 0.00
B-2 1 38 FX-max 12.2 -2.0 25.2 0.00 0.00 0.00
B-1 1 38 FX-min 5.7 -2.1 21.8 0.00 0.00 0.00
B-3 1 38 FY-max 8.4 -0.7 23.2 0.00 0.00 0.00
B-1 1 38 FY-min 5.7 -2.1 21.8 0.00 0.00 0.00
B-2 1 38 FZ-max 12.2 -2.0 25.2 0.00 0.00 0.00
B-1 1 38 FZ-min 5.7 -2.1 21.8 0.00 0.00 0.00
B-1 1 137 FY-max 0.0 2.5 0.0 0.00 0.00 0.00
B-2 1 137 FY-min 0.0 -5.9 0.0 0.00 0.00 0.00
B-2 1 138 FY-max 0.0 11.2 0.0 0.00 0.00 0.00
B-1 1 138 FY-min 0.0 3.8 0.0 0.00 0.00 0.00
B-2 1 139 FY-max 0.0 1.8 0.0 0.00 0.00 0.00
B-1 1 139 FY-min 0.0 -9.2 0.0 0.00 0.00 0.00

LFK

Sit

N
Fiihrend

: Lastfallkombination
: 1=stdndige/voriibergehende Bemessungssituation
. Knotennummer

: Definiert die fiihrende GroRe dieser Zeile
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Pos. 02: Anschluss Belagstrager an Rahmen

System:

Die Belagstrager sind mittels Schrauben am Rahmen zu befestigen.

Belastung:

Aus EDV-Ausdruck:

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Huillkurve - sténdige/voriibergehende Bemessungssituation (GZT)
Querkraft Qz [kN], Th. 1. Ord.

Darstellungsfilter aktiv: Querschnitt = Belagstrager

(138)

Max. Ved = 10,10 kN

Nachweis:
Einwirkung auf zwei Schrauben:

Fed = 10,10 kN/2 = 5,05 kN

Scherkrafte fur M12, 8.8 nach Tafel 8.72:
Fwd = 36,80 kN

Nachweis:

5,05/36,80 = 0,14 < 1,0 -> Nachweis erbracht!
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1.4 Position: 03 zu Detail A SchweiBnaht zw. Belagstrager und Anschlussplatte

SchweiRnaht (x64) ST5 02/2024A (FRILO R-2025-2/P07)

MaRstab 1:1
i e ~
maxEta = 0.11
3
2 r’y
z
I \ /
| 80 |
7 7
1.Uberlagerung
System
Norm :DINEN 1993
Profil :QRO 80 X 4
A= 1200 cm? Iy = 1150 cm4 1z = 115.0 cm4
h = 80.0 mm tw = 40 mm r = 4.0 mm
Blechdicke : t = 10.0 mm
Stahl 15235 fy = 2350 fu = 360.0 N/mm?ymo = 1.00
fvwd = 207.8 N/mm? Bw = 0.80 ym2 = 1.25
w wird mit Vz / Awz und Vy / Awy berechnet
Geometrie der Kehindhte
lw = 72.0 mm aw = 3.0 mm Naht links / rechts
SchweiRnahtflache Flachenmomente 2.Grades der Schweilndhte
Aw = 4.32 cm2 lwy = 18.66 cm4
Aw,z = 4.32 cm2 lwz = 69.15 cmé Iwyz = 0.00 cm4
Awy = 0.00 cm2
AnschluBschnittkrafte yr-fach
Lastfall Nd[kN]  Myd[kNm] Vzd[kN] Mzd[kNm] Vyd[kN]
1 1.Uberlagerung 0.00 0.00 0.00 0.00 10.10
Ergebnisse Nr 1 1.0berlagerung
N= 0.00 My= 0.00 V= 0.00 M= 0.00 Vy= 10.10 [¢,kN,kNm]
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Spannungen an den SchweiBnahten

Owd = 0.0 N/mm?

keine SchweiRn&hte zur Aufnahme von Vyd vorhanden : V/Aw

Twd,m = 10.1 kN/ 43 cm? = 23.4 N/mm?

OwdV = 23.4 N/mm? Naht links / rechts

Oowd = 0.0 N/mm?2 / owrd = 207.8 N/mm? n= 000<1
Twd = 23.4 N/mm? / Ttwrd = 207.8 N/mm? n= 011 <1
Owdv = 23.4 N/mm? / owrd = 207.8 N/mm? n= 011 <1
Nachweis der Kehlndhte nach 4.5.3.3 Vereinfachtes Verfahren

Biegung und Normalkraft

Fw,Ed,N = 0.00 kN/em = 3.0 mm(aw) * 0.0 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvwd = 3.0 mm * 207.8 N/mm?

FwEAN = 0.00 kN/em /Fw,Rd = 6.24 kN/cmn = 0.00 < 1
Schubbeanspruchung

keine Schweinahte zur Aufnahme von Vyd vorhanden : V/Aw

Fw,Ed,V = 10.10 kN

Fw,Rd =  Aw *fvw,d =  432.0 mm?* 207.8 N/mm?

FwEdVz = 10.10 kN /Fw,Rd = 89.79 kN n= 011 <1
Kombinierte Beanspruchung

Fw,Ed = 0.70 kN/em = 3.0 mm(aw) * 23.4 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvwd = 3.0 mm * 207.8 N/mm?

Fw,Ed = 0.70 kN/ecm /Fw,Rd = 6.24 kN/cmn = 011 < 1
Nachweis des Profils Querschnittsklasse 1

Nachweis nach (6.1)

od = 0.0 N/mm?2 / ord = 235.0 N/mm? n= 000<1
T = 18.7 N/mm? / twd = 135.7 N/mm? n= 014 <1
odv = 323 N/mm? / ord = 235.0 N/mm? n= 014 <1
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1.5 Position: 04 zu Detail B SchweiBnaht zw. Gelanderpfosten und FuBplatte
SchweiBnaht (x64) ST5 02/2024A (FRILO R-2025-2/P07)

Malstab 1:1
maxEta = 0.91 4.5
o /, i:\
4.5 4.5
2 l—‘y
z
I N ,,,/‘
! !4.5
| 60 |
7 7
1.0Uberlagerung
System
Norm :DINEN 1993
Profil :QRO 60 X 5.6
A= 1190 cm? Iy = 585 cmdlz = 58.5 cm4
h = 60.0 mm tw = 56 mm r = 5.6 mm
Blechdicke : t = 10.0 mm
Stahl 15235 fy = 2350 fu = 360.0 N/mm?ymo = 1.00
fwli,d = 360.0 N/mm? Bw = 0.80 ym2 = 1.25
fw2,d = 259.2 N/mm?
Tw Wird mit Vz / Awz und Vy / Awy berechnet
Geometrie der Kehindhte
lw = 48.8 mm aw = 4.5 mm Naht links / rechts
lw = 48.8 mm aw = 4.5 mm Naht oben / unten
SchweilRnahtflache Flachenmomente 2.Grades der SchweiRnahte
Aw = 8.78 cm2 lwy = 48.32 cm4
Aw,z = 4.39 cm2 lw,z = 4832 cmdlwyz = 0.00 cm4
Awy = 4.39 cm2
AnschluBschnittkrafte ye-fach
Lastfall Nd[kN]  Myd[kNm] Vzd[kN] Mzd[kNm] Vyd[kN]
1 1.Uberlagerung -1.40 -3.01 -2.70 0.84 -0.80
Ergebnisse Nr 1 1.Uberlagerung
N= -1.40 My= -3.01 V= -2.70 M= 0.84 Vy= -0.80 [d,kN,kNm]
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Spannungen an den SchweiBnahten

Owd = -230.9 N/mm? Naht oben / unten

Twd,Vzd = -2.7 kN/Aw; = 4.4 cm? = 6.1 N/mm?

Twd,vyd = -0.8 kN/Awy = 4.4 cm? = 1.8 N/mm?

Oowdv = 230.9 N/mm? Nahtoben /unten

Nachweis 4.5.3.2 Richtungsbezogenes Verfahren

Owd,! = -163.3 N/mm? Naht oben / unten

Twd,l = -163.3 N/mm? Naht oben / unten

Twd,ll,z= -2.7 kN / Aw: = 4.4 cm?= 6.1 N/mm?

Twd,Il,y= -0.8 kN / Awy = 4.4 cm?= 1.8 N/mm?

owdvRB = 326.6 N/mm? Naht links / rechts

Owd,| = -163.3 N/mm? / fwzrd = 259.2 N/mm? n= 063«<1
owdvRB = 326.6 N/mm? / fwird = 360.0 N/mm? n= 091<1
Nachweis des Profils Querschnittsklasse 1

Nachweis nach (6.1)

od = -190.6 N/mm? / ord = 235.0 N/mm? n= 081<1

T = 5.1 N/mm? / twd = 135.7 N/mm? n= 004c<1

od&v. = 190.6 N/mm? / ord = 235.0 N/mm? n= 081<1
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Pos. 05: Schraubanschluss Gelanderpfosten-FuBplatte an Rahmen

System:

Der Gelanderpfosten sind mittels Schrauben am Rahmen zu befestigen.

Belastung:
Aus EDV-Ausdruck: Fulplatte
DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Hullkurve - sténdige/voriibergehende Bemessungssituation (GZT)
Biegemoment Myg[kNm], Th.g!\. Ord. ’ 2 5 6 2 5

Darstellungsfilter aktiv: Querschnitt = Gelénderpfosten l

3° 3

o ~~—

10

-2,32 / | / |

max. My = -3,01 kNm
max. Mz = 0,84 kNm
max. Qy,ed =-0,80 kN
max. Qz,ed =-2,70 kN
max. Ned = -1,40 kN

Nachweis:
Einwirkung auf zwei Schrauben:
Fz,ed = 3,01/0,13 = 23,15 kN/2 = 11,57 kN
Gesamt Fz,ed =11,57 + 1,70/2 = 12,29 kN

Resultierende Querkraft:

Q =+/0,80% + 2,702 = ,/0,64 + 7,29 = /7,93 = 2,82 kN

pro Schraube:

)

= 1,41kN

o
I
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Tragfahigkeit M12 (8.8)

Zugspannung:

« Spannungsquerschnitt: 4, = 84,3 mm?
e fu, =800MPa

0,9 - 800 - 84,3
Fira = 1.25

~ 48,6 KN

Schertragfahigkeit:
Fyra = 0,6 - Fpqg = 29,2 kN

Interaktionsnachweis:
Ft,Rd Fv,Rd

B (12,28)2 N (1,41)2
~\ 486 29,2

= (0,25)2 + (0,048)2 = 0,0625 + 0,0023 = 0,065

Ergebnis
0,065 < 1,0 = Nachweis erflllt.
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1.7 Position: 06 Nachweis der FuBplatte
FuBplatte Stahlstiitze (x64) ST3 02/2024A (FRILO R-2025-2/P07)
System
Grafik
MaRstab 1:5
| y
|
|
|
|
1
VO (N A
| N
\
|
|
|
‘ —
z}
‘L 250 4L
100 100
| |
| |
| = | =
I | ! |
| AN Q | N %L
| |
| |
Kennwerte
Nachweisflihrung nach DIN EN 1993
Stitze A ly Iz h tw b tf r
cm2 cmé cmé mm mm mm mm mm
QRO 100X 5 18.80 281.0 281.0 100.0 5.0 100.0 5.0 5.0
FuBplatte Lange Breite Dicke Fugendicke aw | aw -
[mm] 250.0 250.0 10.0 20.0 3.0 3.0
Stahl fy fu YMo yM2 Bw fuwd Beton Olc Yc fed EModul
N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2
S235 235.0 360.0/ 1.00/ 1.25| 0.80 207.8 C25/30| 0.85| 1.50 14.2 31000.0
flr diese Profilart erfolgt die FuRplattenbemessung nur fiir Druck
Ergebnisse
Ergebnisse Kombination 1
Nr Bezeichnung Nd[kN] Myd[kNm] Vzd[kN] Vyd[kN]
1| Kombination 1 68.00 0.00 0.00 0.00

Nachweis der FuBplatte mit dem Komponentenmodell (Druck)

Tragfahigkeit NARd = 280.2 kN n = 0.24 <1
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Druckkomponente
Festigkeit Lagerfuge fid = 14.2
AnschluBbeiwert Bj = 0.67
Faktor sqA1A0 = 1.50
Ausbreitungsbreite c = 235
Dicke t = 10.0
Festigkeit fy = 235.0
Druckflache Aeff = 197.7
Tragfahigkeit FC,Rd = 280.17
Nachweis Gesamt-SchweiRnahtbild im Anschluss Stiitze-FuBplatte
Twd = 0.0/ N/mm2

Owd = 63.0/ N/mm?2

OwdV = 63.0| N/mm2

Aw = 10.8 cm2

maximale Auslastung n = 0.30 <1

N/mm2

mm
mm

N/mm2

cm2
kN

/
/
/

TwRd
OwRd
OwRd

207.8| N/mm?2
207.8| N/mm?2
207.8| N/mm?2

SchweilRnaht Stltze Fulplatte

535 5

0.00/<1
0.30|<1
0.30|<1
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Pos. 08: Nachweis der horizontalen Befestigung

System:
Bestandsdecke

Stahlbetondeckenhéhe H = 18,00 cm

Belastung:

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Maximale Werte - standige/vorlibergehende Bemessungssituation (GZT)

Max Fz [kN], Th. 1. Ord.

Max. Zed = 9,20 kN

Nachweis:

Siehe Folgeseiten.
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Produktvorbemessung
Statische Nachweise: Verankerung mit
W-FAZ/S M12
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Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

w WURTH

mscca
Seite 2 von 15

Eingabedaten

Land:

Untergrund:

Gebrauchstemperatur:

Bewehrung:

Untergrund- / Bauteildicke:

Ankerplatte:

Abmessungen:
Ankerplattenstarke:

Durchgangsloch:

Profil:

Installationsbedingungen:

Bohrlocherstellung:
Bohrlochzustand:
Reinigungstyp:
Dubelbiegung:

Gewahlter Diibeltyp und GroRe:

Nutzungsdauer:

Material:

Durchmesser:

Effektive Verankerungstiefe:
Anzugsdrehmoment:

Zulassungsnummer / Giiltigkeit:

Deutschland (Germany)

Beton: Gerissen

C16/20, fy = 16,00 N/mm?, f;y cupe = 20,00 N/mm?

vom Nutzer gewahit: Kurzzeit: 40 °C / Langzeit: 24 °C
Flachenbewehrung: Normal

Randbewehrung: Keine

Bewehrung gegen Spalten nach EN 1992-4, 7.2.1.7. (2) b) (2) vorhanden
Betondeckung: 30 mm

Zugfestigkeit: 500 N/mm?

h =200 mm

lyx1, xt=100 mm x 100 mm x 10 mm
Nutzerdefinierte Ankerplattendicke: t = 10 mm

Mit zulassigem Ringspalt gemal EN1992-4; Tabelle 6.1 oder Zulassung

Hammerbohren
Trocken
Standard (Ausblaspumpe), sieche Setzanweisung ETA-99/0011

Keine

W-FAZ/S M12

50 Jahre

./S: Stahl, verzinkt, min. 5ym

M12

hgt = 70 mm

45,00 Nm

ETA-99/0011; glltig ab 02.10.2018

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wiirth tibernimmt keine

Benutzer:

Firma:

Position:

Wiirth Dibelbemessung 8.9.0.9

Haftung flr Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:



Wirtschaftsbetriebe Duisburg A6R Projekt: Stahltreppe-VHS

|
Schifferstr. 190 Tel.: 0203/283-2124 Position: Pos.07 Horizontale Befestigung W““"'““W‘""-]"“"(‘“
47059 Duisburg Fax: 0203/283-2927 Seite: 56
w WURTH
Bauprojektname:
Bauherr: mscca

Adresse Bauprojekt: Seite 3 von 15

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Diibelbemessung 8.9.0.9
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Diibelartikel:
Art.-Nr. Bezeichnung (4] | tix max VE
[mm] [mm] [mm] [Stuck]
5928 212 015 W-FAZ/S M12-15/110 M12 110 mm 15 mm 25
5928 212 020 W-FAZ/S M12-20/115 M12 115 mm 20 mm 25
0904 521 212 W-FAZ/S M12-30/125 M12 125 mm 30 mm 25
Zubehorartikel:
Art.-Nr. Bezeichnung
0904 908 016 Maschinen-Setzwerkzeug fir Fixanker (W-FA ———
und W-FAZ) M8 - M16 L —

Bei Verwendung der Verfiillscheiben ist die Scheibendicke zur Ermittlung der Diibelklemmstarke zu beriicksichtigen! D.h.
Diibelklemmstarke dementsprechend langer wahlen.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wiirth tibernimmt keine
Haftung flr Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Wiirth Dibelbemessung 8.9.0.9

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:
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Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:
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Geometrie und Belastung:

X

9,2

u

20

Bemessungswerte des mallgebenden Lastfalls: Lastfallnummer 1, Typ: Normal

Lastfélle:
# Name Neg Vedy Vedw MEeg Meg.y Megw Belastungstyp
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1 9,200 0,000 0,000 - 0,000 0,000 Normal

Hinweis:

Die Bemessungslasten wurden vom Nutzer eingegeben.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wiirth tibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Wiirth Dibelbemessung 8.9.0.9

Mobiltelefon:

E-Mail:
Internet:

Haftung flr Eingabedaten durch den Anwender.
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Nachweise

Ubersicht

Nachweisverfahren:

EN 1992-4 (2019-04)

Falls die Anwendung in der Norm nicht geregelt ist, erfolgt die Bemssung nach der
Wiirth Design Methode (WDM).

Zusammenfassung
Lastfallnummer Ausnutzung Art der
Lastkombination
Zug Querkraft Zug/Querkraft
Kombination
1 96,43 % 0,00 % 0,00 % Normal

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wiirth tibernimmt keine
Haftung flr Eingabedaten durch den Anwender.
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Nachweis: vorwiegend ruhende Beanspruchung

Resultierende Diibelkrifte

Diibelnummer NiEd,x VMX"Ed,y VMXVIEd.z Vvy'IEd,y VVZViEd.z ViEd,y ViEd,z viEd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 9,200 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
INey | SV™%y | V™%, | Ve | SV, | EVesy, | E Ve = Ved
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Summe 9,200 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

(O .

Koordinaten des Zugpunktes (y;z): (0 mm ; 0 mm)
Resultierende Zugkraft: 9,2 kN
Max. Betondruckspannung: 0 N/mm?

Die Weiterleitung der durch die Befestigungsmittel eingeleiteten Krafte im Verankerungsgrund muss fiir den Grenzzustand der
Tragfahigkeit und den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach EN 1992-1-1 und EN1992-4 Anhang A gewahrleistet werden.
Die weitere Nachweisfuhrung ist durch den zusténdigen Ingenieur zu erbringen.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wiirth tibernimmt keine
Haftung flr Eingabedaten durch den Anwender.
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Firma: E-Mail:
Position: Internet:
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Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweise auf Zugbeanspruchung

1. Stahlversagen

Bus = N'eg/ Negs Auslastung
NhEd = 9,200 kN Bemessungswert der Einwirkungen
Nras = Nres/ Yus EN 1992-4:7.2.1.1
Yws = 150 ETA
NRis = 40,000 kN ETA
Nrds = 26,667 kN
Bns = 0,34
2. Herausziehen
Bnp = N/ Negp Auslastung
NhEd = 9,200 kN Bemessungswert der Einwirkungen
Nra,p = Nrep/ Ymp EN 1992-4: 7.2.1.1
Yo = 1,50 EN 1992-4: 4.4.2.1 Tab. 4.1
Nrip = W Nrepcooi2s ETA

= 0,8944 - 16,000 kN = 14,311 kN ETA
NRd,p = 9,541 kN
Bnp = 0,96
3. Betonausbruch

1 MaRgebende Diibelnummern
Bnc = N%/ Nra,c Auslastung
NgEd = 9,200 kN Bemessungswert der Einwirkungen
NRdc = Nrio!/ Ymo EN 1992-4: 7.2.1.1
0 0

NRk,c = N Rk.c AC,N /A N WsN “ WreN " WeeN - WMN EN 1992-4:7.2.1.4 (71)
N'rio = ki V(fo) - he EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.2)
K4 = 7,70 EN 1992-4: 7.2.1.4 (2)
fox = 16,00 N/mm? Nutzereingabe
het = 70,00 mm ETA
N = 7,70 - N(16,00 N/mm?) - (70,00 mm)"* = 18,038 kN
ScrN = 210,00 mm ETA
CerN = Sgn/2=105,00mm ETA
Acn = 37800 mm* EN 1992-4:7.2.1.4 (3)
AOC,N = Scr,N2 = 44100 mm? EN 1992-4:7.2.1.4 (7.3)
Wsn = 0,70+0,30 - c/c,n=1,00 EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.4)

= 0,70 + 0,30 - 90,0 mm / 105,00 mm < 1,00

= 0,9571
WreN = 1,0000 EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.5)
WeeN = WeeNy " WecNz

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wiirth tibernimmt keine

Haftung flr Eingabedaten durch den Anwender.
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Firma: E-Mail:
Position: Internet:
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Weeny = 1/(1+2-eyy/Sen) < 1,00 EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.6)
= min(1/(1+2-0,0 mm/210,00 mm), 1,00) = 1,0000
Weonz = 1/(1+2- ey, /sen) < 1,00 EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.6)
= min(1/(1+2-0,0 mm/210,00 mm), 1,00) = 1,0000
Weon = 1,0000
Wun = 1,0000 EN 1992-4:7.2.1.4 (7.7)
Nerio = 14,799 kN
Vite = 1,50 EN 1992-4: 4.4.2.1 Tab. 4.1
Nrg.e = 9,866 kN
Brc = 0.93
4. Spalten

Es ist nicht notwendig einen Spaltnachweis zu fiihren, wenn eine der folgenden Voraussetzungen erfillt sind: a) Der Randabstand
ist in allen Richtungen beim Einzeldlbel ¢ 2 1,0 ¢, bei einer Dlbelgruppe ¢ 2 1,2 ¢, und die Bauteilstérke betragt h = hg,,
b) Der charakteristische Widerstand fiir Betonausbruch und Versagen durch Herausziehen wird fiir gerissenen Beton berechnet
und die vorhandene Bewehrung berlicksichtigt die Spaltkrafte und begrenzt die Rissbreite auf w, ~ 0,3 mm.

5. Spaltzugbewehrung

YAsre = Kg* INea/ (Fyre / Ymsre) EN 1992-4:7.2.1.7 (7.22)
Y Negre = 9,200 kN Bemessungswert der Einwirkungen
[ = 1,50 EN 1992-4: 7.2.1.7 (2)

fcre = 500,00 N/mm? Nutzereingabe

YMs,re = 1,15 EN 1992-4: 4.4.2.1 Tab. 4.1

2Asre = 32 mm?

Maximale Zugbeanspruchung

BN,max = gx%

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wiirth tibernimmt keine
Haftung flr Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Dibelbemessung 8.9.0.9
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Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Die Verschiebungen werden fir die Oberflache des Bauteils ermittelt. Bei Abstandsmontage muss die weitere Verschiebung durch
den erhéhten Abstand bericksichtigt werden.

1. Kurzzeitverschiebung:

1 MaRgebender Diibel
Oy = N/ Np- 0o
Ny = Ngg/1,40=9,200kN /1,40 = 6,571 kN Charakteristischer Wert
No = 7,600 kN ETA
Sno = 0,400 mm ETA
[ = 6,571 kN /7,600 kN - 0,400 mm = 0,346 mm
Sy = Vil Vo by
Vi = Vgq/1,40=0,000 kN/1,40 = 0,000 kN Charakteristischer Wert
Vo = 17,100 kN ETA
Oyvo = 3,600 mm ETA
Oy = 0,000 kN /17,100 kN - 3,600 mm = 0,000 mm
By = 6 +5,) = 0,346 mm

2. Langzeitverschiebung:

1 MaRgebender Diibel
Oy = Ng/Ng - Oye
Ny = Ngg/1,40=9,200kN /1,40 = 6,571 kN Charakteristischer Wert
Ng = 7,600 kN ETA
Oneo = 1,400 mm ETA
[ = 6,571 kN /7,600 kN - 1,400 mm = 1,211 mm
Sy = Vi / Vg dye
Vi = Vgq/1,40=0,000 kN /1,40 = 0,000 kN Charakteristischer Wert
Vo = 17,100 kN ETA
Ove = 5,500 mm ETA
Sy = 0,000 kN /17,100 kN - 5,500 mm = 0,000 mm
By = 3 +5,) = 1,211 mm

Hinweise

» Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Priifung und Freigabe der Bemessung durch den zusténdigen
Planer/Statiker darf der Diibel nicht eingebaut werden!
» Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

» Der Duibel wurde fiir héhere Betondruckfestigkeiten getestet. Die Ergebnisse dieser Tests werden in dieser Bemessung
verwendet. Betondruckfestigkeiten < C20/25 sind in der Zulassung nicht geregelt.

+ Diese Berechnung gilt nur, wenn die Durchgangslécher nicht gréRer sind als in EN 1992-4 Tabelle 6.1 oder der jeweiligen

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wiirth tibernimmt keine
Haftung flr Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Dibelbemessung 8.9.0.9
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Zulassung angegeben ist! Bei groReren Durchgangslochern ist Kapitel 1.1 in EN 1992-4 zu beachten.

+ Die Bemessung erfolgt auf der Grundlage umfangreicher diibelspezifischer Kennwerte. Bei einem Austausch der Dibel oder
Anderung der Eingangswerte ist eine neue Bemessung notwendig. Die Auflagen bzw. Bestimmungen der Diibelzulassung sind
zu beachten.

* Innerhalb einer Gruppe kénnen nur Diibel gleicher Art und GroRe eingesetzt werden.
» Die angesetzte Baustoffgute ist nachzuweisen.
» Die Bemessungsregeln des Programms gelten nur unter der Annahme einer starren Ankerplatte.

» Die Betrachtung der vorliegenden Ankerplatte als starr oder nahezu starre Ankerplatte, ist Bestandteil ihrer technischen
Beurteilung.

*  Wenn Sie von der starren Ankerplatte abweichen, werden die ermittelten Schnittkrafte nach Elastizitatstherorie mit einem
Skalierungsfaktor (Relastische Diibelkréfte/lineare Diibelkrafte) erhéht. Dieses Ergebnis lassen Sie sich bitte von einem
Statiker priifen und frei geben.

* Mehr Informationen zur starren Ankerplatte und deren Bemessung siehe Veroffentlichungen von Prof. Dr.-Ing. Jan Hofmann.

» Die Weiterleitung der Krafte im Bauteil ist nach der Bemessungsrichtlinie EN 1992-4, Abschnitt 7 nachzuweisen. Im Falle einer
Unterfutterung wird davon ausgegangen, dass sich unter der Ankerplatte keine Luftblasen befinden und die Unterfiitterung vor
der tatsachlichen Lastauftragung erfolgt und ausgehartet ist!

» Die Liste der Zubehorteile in diesem Bericht ist nur zur Information des Anwenders. Die Setzanweisungen, die mit dem Produkt
mitgeliefert werden, sind stets zu beachten, um eine korrekte Installation zu gewahrleisten.

» Es wurde keine Ankerplattenbemessung durchgefiuhrt. Der Nachweis der ausreichenden Steifigkeit ist vom Nutzer zu
erbringen.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wiirth tibernimmt keine
Haftung flr Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Dibelbemessung 8.9.0.9
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Installationshinweise

Verankerungsqrund
Gewahlter Diibeltyp und GroRe: W-FAZ/S M12; L =110 mm

Nutzungsdauer: 50 Jahre

Rechnerische effektive hg =70 mm
Verankerungstiefe:

Bohrlochtiefe: hy =90 mm

Die in der Zulassung angegebene Setzanweisung ist einzuhalten.

Bohren:
Bohrernenndurchmesser: dy =12 mm
Arbeitslange des Bohrers: = 100 mm
90 90
I
o
Reinigen Reinigen erforderlich

Die Hinweise aus der entsprechenden Zulassung oder aus dem mitgelieferten
Beipackzettel sind zu beachten.

Reinigungszubehdr entsprechend Zubehdrartikelliste / Wiirth Kataloge
Diibelmontage

Anzugsdrehmoment: 45,00 Nm

Ankerplatte

Durchmesser Durchgangsbohrung:  Durchsteckmontage: d; < 14 mm

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wiirth tibernimmt keine
Haftung flr Eingabedaten durch den Anwender.
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Firma: E-Mail:
Position: Internet:
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Ankerplattendicke: t =10 mm (Nutzereingabe)

50 50

50

100
Q____
|
|
|

50

100

Anschlussprofil

Material: -

Profil: -

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wiirth tibernimmt keine
Haftung flr Eingabedaten durch den Anwender.
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Position: Internet:
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Setzanweisung nach ETA-99/0011

1 Bohrloch senkrecht zur Oberfliche des Verankerungsgrunds erstellen.
Bei Verwendung eines Saugbohrers mit Schritt 3 fortlahren.
2 Bohrloch vom Grund her ausblasen oder aussaugen.
3 Position der Mutter kontrollieren.
Diibel soweil einschlagen, bis hy bzw. he e erreichl ist. Diese
4 Bedingung ist erfdlit, wenn die Dicke des Anbauteils nicht grofler ist als
die maximale Anbauteildicke laut Dibelpragung geman Anhang A3.
. ra !
F 4
%) Tem
" [ T S L B Montagedrehmoment T, mit Kalibriertem Drehmomentschldssel
,5[1% s ’ W IB'I aufbringen.
v 7’
// Pl ///‘

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:
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Setzanweisung (Fortsetzung)

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds erstellen.
Bei Verwendung eines Saugbohrers mit Schritt 3a fortfahren.

Bohrioch vom Grund her ausblasen oder aussaugen.

Position der Mutter kontrollieren.

Verlilischeibe an Dibel montieren.
Die Dicke der Verfllischeibe muss bei I, berlicksichtigt werden

o

Dibel mit Verfillscheibe soweit einschlagen, bis hy bzw. hy . erreicht ist.
Diese Bedingung ist erflllt, wenn die Dicke des Anbauteils um Smm kleiner
ist, als die maximale Anbauteildicke laut Diibelpragung gemaB Anhang A3.

5 Montagedrehmoment T;,,, mil kalibrietem Drehmomentschllssel aufbringen.
Ringspalt zwischen Bolzen und Anbauteil mit Mortel verflllen (Druck-
festigkeit 2 50 N/mm?, z.B. WIT-VM 100, WIT-VIZ,

WIT-Express, WIT-VIZ Express, WIT-VM 250, WIT-UH 300, WIT-Nordic).

6 Beiliegende Mischerreduzierung verwenden. Verarbeitungshinweise des

Mortels beachten!
Der Ringspalt ist komplett veridlit, wenn aus dem Loch der Verfiillscheibe
Martel ausiritt.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Benutzer:

Firma:
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Wiirth Diibelbemessung 8.9.0.9

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:



Wirtschaftsbetriebe Duisburg A6R Projekt: Stahltreppe-VHS

Schifferstr. 190 Tel.: 0203/283-2124 Position: 08
47059 Duisburg Fax: 0203/283-2927

Seite: 69

Wirtshaftsbetiebe ]w'(?wlc

Pos. 08: bewehrtes Streifenfundament

System:
Siehe EDV-Ausdruck.

Betongtite: C25/30

Belastung:

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Maximale Werte - standige/vorlibergehende Bemessungssituation (GZT)
Max Fz [kN], Th. 1. Ord.

244

Extremwerte Ausnutzung
Eta elastisch Stab 76

Max. Ved = 67,40 kN
Max. Ved = 57,40 kN
Nachweis:

Siehe Folgeseiten.
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1.11 Position: 08 Streifenfundament

Fundament (x64) FD+ 02/2025B (FRILO R-2025-2/P07)

System
Draufsicht
+My
IS4
+H —
~ o
+V }*er"’1 »+Mx
R
0.1LZJ.10
[
O.H)z 0.80 ‘ 0.40
l ’
Isometrie

0.80 0.02
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Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12
Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)
m m m
Fundament C25/30 B500A 0.40 3.60 0.80
Stltze C25/30 B500A 0.20 0.20 0.02
Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.80 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands or,d = 250.00 kN/m?2.
Kennwerte
Dauerhaftigkeit
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
oben unten
Betonangriff WF X0
Bewehrungskorrosion XC2 XC2
Mindestbetonklasse C16/20 C16/20
Langsbewehrung ds; = 14 mm ds) = 14 mm
Vorhaltemal} Acdev = 15 mm Acdev = 15 mm
reduziertes cmin >=C 16/20 >=C 16/20
Langsbewehrung Cminl = 15 mm cminl = 15 mm
Betondeckung Ccnom! = 30 mm cnoml = 30 mm
Verlegemal’ Biigel cwb = 30 mm cvb = 30 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.30 mm wmax = 0.30 mm
Lasten
Einwirkungen (Ew)
Ew | Name Yo Y1 U2 zugehorige Lastfalle
A | Kat. A: Wohngebdude 0.70 0.50 030 |2
g | standig 1.00 1.00 1.00 |1
Stiitzenlasten - charakteristisch
Nr Ew Bezeichnung N Mx My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN
1 g Lastfall 1 0.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0
2 A Lastfall 2 0.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament mit Sockel bzw.
Stutze 1.153 m3/ 28.82 kN. Torsion aus Horizontallasten wird nicht beriicksichtigt.

Einzellasten - charakteristisch

Nr wirksam in Lastfall

A WN P
NN PR

kN

34.0
29.0
15.0
13.0

ax

0.00
0.00
0.00
0.00

ay

1.60
-1.60
1.60
-1.60
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Lastfallgrafiken
Lastfall 1 - standig

34.0

01 kN/m?

34.49 k
34.49 kN/m?

Sohldruckfigur ohne Eigengewicht
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Lastfall 2 - Kat. A: Wohngebdude

15.74 kNt
15.74 kN/m?

Uberlagerung
Kombinationen

Nr BS Uberlagerung

1 P 0,9 bzw. 1,1 x (1)

2 P 0,95 bzw. 1,05 x (1)

3 P 1.0x (1)

4 P 1.0x(1)+1.0x(2)

5 P 135x (1) + 1.5 (2)

6 P 1.0x (1)

7 P 1.0x (1)

BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch 3/ 0.15
klaffende Fuge standige und verdnderliche Lasten SLS charakteristisch 4| 0.01
Lagesicherheit 1| 0.00
Vereinfachter Nachweis ULS 5 0.49
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asx,u 5 28.8
Biegung Asy,u 0?1 0.0
Biegung Asy,o 5 33

1 : Essind keine maRRgebenden Ergebnisse vorhanden.
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Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung

Nr bei MEd, dst Med, st n
m kNm kNm

1 X = 0.20 0.00 16.53 0.00

1 X = -0.20 0.00 16.53 0.00

1 y = 1.80 0.00 141.55 0.00

1 y = -1.80 0.00 155.95 0.00

Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht berticksichtigt.

Grafik

. 133.30133.30

3.60

T Em@ 97.19
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Uberlagerung
121.56 kN/m?
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands or,d = 250.00 kN/m?
ord = 250.00 kN/mZ2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung
Nr GZ BS Nd Ro a' b' od ORd n
kN kN m m kN/m? kN/m?
5 GEO P 166.0 0.0 0.40 3.41 121.56 250.00 0.49
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Klaffende Fuge
Klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr Gz BS N ex ey a*/(1/6) b*/(1/9) ne ne.a
kN m m
3 SLS P 91.8 0.00 0.09 0.024/0.167 0.15
4 SLS P 119.8 0.00 0.09 0.001/0.111 0.01

a*=6x/bx+Ey/by b*=(6x/bx)z+(6y/by)2
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Grafik nur standige Lasten

. 73.02 73.02

3.60

" 5450 (54.50

Uberlagerung nur stindige Lasten

34.0

54.50 k
54.50 kN/m?
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Grafik stindige und veranderliche Lasten

. 9617 96.17

3.60

" 7029 [70.25
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Uberlagerung stindige und verinderliche Lasten
3
kN/m?
70.25 kNym2
70.25 kN/m?
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
U b. Myu,Ed qu, Ed Myo,Ed Mxo,Ed As,xu As,yu As,xo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
5 6.35 0.00 0.00 -44.47 28.8* 0.0 0.0 3.3%
*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 6.0 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 6.0 cm.

Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden berticksichtigt.
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Uberlagerung Biegebemessung in x-Richtung

o’

Uberlagerung Biegebemessung in y-Richtung

97.19 kN/m?



Wirtschaftsbetriebe Duisburg A6R
Schifferstr. 190

Projekt: Stahltreppe-VHS

Tel.: 0203/283-2124 Position: 08 Wirschafsbetriebe ]W'@"

47059 Duisburg Fax: 0203/283-2927 Seite: 80

Bewehrung in x-Richtung unten (m,cm?)

von -180.0 -90.0 90.0
bis -90.0 90.0 180.0
Breite 90.0 180.0 90.0
5¢14/17.5 11¢14/17.5 5@14/17.5
erf. As 7.2 14.4 7.2
vorh.As 8.3 15.8 8.3
erfas/m 8.0 8.0 8.0
vorh.as/m 9.2 8.8 9.2

Betondeckung unten: 3.0 cm Betondeckung seitlich: 0.0 cm Betondeckung oben: 3.0 cm

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton
abgedeckt. Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein.

Bewehrung in y-Richtung unten (m,cm?)

von -20.0 -10.0
bis -10.0 10.0
Breite 10.0 20.0
1014/10.0 1014/20.0
erf. As 0.0 0.0
vorh.As 1.5 1.5
erf.as/m 0.0 0.0
vorh.as/m

15.4
Betondeckung unten: 3.0 cm Betondeckung seitlich: 0.0 cm Betondeckung oben: 3.0 cm

7.6

10.0
20.0
10.0

1914/10.0

0.0
1.5
0.0
15.4

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton
abgedeckt. Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein.

Bewehrung in x-Richtung oben (m,cm?)

von
bis
Breite

erf. As
vorh.As
erfas/m
vorh.as/m

Betondeckung unten: 3.0 cm Betondeckung seitlich: 0.0 cm
Bewehrung in y-Richtung oben (m,cm?)

von
bis
Breite

erf. As
vorh.As
erf.as/m
vorh.as/m

Betondeckung oben: 3.0 cm

Betondeckung unten: 3.0 cm Betondeckung seitlich: 0.0 cm Betondeckung oben: 3.0 cm

-180.0
180.0
360.0

15@14/25.0

0.0
23.1
0.0
6.4

-20.0
20.0
40.0

3914/12.5



Wirtschaftsbetriebe Duisburg A6R Projekt: Stahltreppe-VHS
Schifferstr. 190 Tel.: 0203/283-2124 Position: 08 W‘WWW. ]W'@"
47059 Duisburg Fax: 0203/283-2927 Seite: 81

Bewehrungsverteilung unten in m, cm?/m

3 n ol « K
~ 9 ]
g ~ ©| o S
Y q B L
S [¥s) o
R = S| =
1214 1214 L o « S
©| o S
10.0 20.0
T 0.0 1‘ 0.0 T 0.0 T erf. as
. 154 7.7 . 154 vorh.as
| \ | |
| 010 | 0.20 | 010 |

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton
abgedeckt. Daher kann die hier erforderliche Bewehrung hoher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fiir Mindestmomente nach Gleichung
(NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgroRenermittlung nicht zu héheren Werten gefiihrt hat.
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Bewehrungsverteilung oben in m, cm?/m

Y
3 o o
~ o <
3 Q S| e -

3014

12.5

T 8.2 T erf. as
116 vorh. as

wL

0.40
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Schnitt B in x-Richtung Draufsicht

+4®

|
|
fo————————={(=) 5@14/17.5(u)

)
n
~
?
S
®
e
21014(u) (1 )—=
15014(0)(4) ) 10l@)101aw)
(2 1014) e
[ N
le—=|(3) 3014/133(0) <= — % 5
21014 (1 )—= 22 — :
3
- N
o =
0 5
3 4
40 O
40
15@14(0)(49—> § ,—\ I
a

Schnitt C in y-Richtung

(2) 101@) 12914(u)
(@) 1014)
l=—={(3) 3014/13.3(0)

3014(0)(3)—=

fe—————={(1) 5@14/17.5(0) fe————={(1) 5014/17.5(u)
[ =(1) 11014/17 5u)
| (1) 15@14/24(0)
souau(D)— 24 L

71.9

360
360

3014(0)(3)—+

224
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1.13 Position: 08-A Auflagerkonsole

Auflagerkonsole (x64) B10+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P07)

System
Systemgrafik
3BU@ 8
A Montageeisen
b
i 32
’* 7 R
Ao i — ey @ 10, 2-schnittig, 2-lagig, e = 3
J L =T 16.0 .
= - Montageeisen
I 154 1B @ 10, 4-schnittig
4068'O 0 6%8 4.6(| 1BU@ 10, 4-schnittig
40 4 1‘2 4
20

Die Feldberwehrung ist zu verankern.
Spaltzugbewehrung ggf. konstruktiv ansetzen! Verankerungslénge Ibd
Mindestquerkraftbewehrung ggf. zusétzlich ansetzen!

Die Schubbtigel des Trégers sind nicht dargestellt.

3D Systemgrafik

Geometrie

Stegbreite bo = 40.0 cm Balkenhohe ho = 30.0 cm
Konsolenhdhe hk = 20.0 cm Konsolenldnge Ik = 20.0 cm
Lastplattenbreite bp = 40.0 cm Lastplattenlange Ilp = 12.0 cm
Lastplattendicke dp = 1.0 cm

Betondeckung an allen Seiten c= 25cm

Abstand obere Bewehrung (Ok-Schwerpunkt) do = 45 cm

Abstand untere Bewehrung (Uk-Schwerpunkt) duo = 45 cm

Hinweis: Die Lastplatte reicht bis in den Bereich der stirnseitigen oder seitlichen Betondeckung.
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Lasten

Belastung (vorwiegend ruhend)

68.0 kN Abstand Last zu VK-Ausklinkung  e1 = 10.0 cm
16.0 kN

vertikal Fed
horizontal Hed

Ergebnisse
Stabwerksmodell
Bemessung nach Stabwerksmodell, DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Druckstrebenkraft C1 Fc = -128.5 kN Neigung ¢ = 320 ~°
Abmale Druckstrebe lhor: = 16.3 cm hvert = 10.2 cm
Abmessung Knoten 1 (unten)  avert = 4.0 cm aschrig = 9.7 cm
Abmessung Knoten 2 (oben) avert = 9.0 cm da = 45 cm
Zugband Zn (Horizontalbewehrung):
Abstand Schwerpunkt von Ok Balken hi = 14.7 cm
Abstand Achse unterste Lage von Uk Konsole so = 3.8 cm
Zugband Zv1 (Aufhangebligel vorn):
Abstand Schwerpunkt von Vk Ausklinkung di = 51 cm
Abstand Schwerpunkt von Achse Auflager da = 15.1 cm
Zugband Zv2 (Aufhangebligel hinten):
Abstand Schwerpunkt von Vk Ausklinkung d2 = 159 cm
SchnittgréBen
Zugkraft Aufhangebigel Zv1 Zv = 68.0 kN
Zugkraft Aufhangebligel Zv2 Zv = 133.3 kN
Zugkraft Horizontalbewehrung  Zn = 133.3 kN
Bemessung
Baustoffe Beton: C25/30 Stahl: B500A
Ortbeton Ye = 1.50 ys = 1.15
fok = 25.0 N/mm? fyk = 500.0 N/mm?
fad = 14.2 N/mm? fyd = 434.8 N/mm?
Querzugkraft Fd = 6.8 kN
Auflagerpressung Olp = 1.42 N/mm? < ORd,max = 10.63 N/mm?
Spannung in Druckstrebe am Knoten 1 Ocd = 3.30 N/mm2 < ORdmax = 10.63 N/mm?2
Spannung in Druckstrebe am Knoten 2 Ocd = 3.03 N/mm?2 < ORd,max = 10.63 N/mm?
Aufhingebugel Zv1 Aserf = 1.6 cm? < Asvorh = 3.1 cm?
Aufhingebugel Zv2 Aserf = 3.1 cm? < Asvorh = 3.1 cm?
Horizontalbewehrung Aserf = 3.1 cm? < Asvorh = 3.1 cm?
Bewehrungszusammenstellung
Bewehrung @ Schnittigkeit Anzahl Lagen As Dvorh / @
[-] [mm] [-] [-] [cm?] [-]
Aufhangebiigel Zv1 10 4 1 3.1
Aufhangebiigel Zv2 10 4 1 3.1
Horizontalbewehrung 10 2 2 3.1 20
Konsolbligel 8 2 3 3.0

Die Mindestanzahl der Horizontalbewehrungslagen betragt 2 (Anwendervorgabe).

Hinweis: Gegebenenfalls den Abstand der Spaltzugbewehrung (Konsolbiigel) in Querrichtung verringern.

[cm]

3.0
6.5
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Verankerung

Horizontalbewehrung in der Konsole (Schlaufe)

oaa=a1*oa2* a3 *os*as=0.500* 1.00 * 1.00 * 1.00 * 0.670 = 0.335
cd=3.3cm, @=10mm, Dvorh / @ =20, p=1.42 N/mm?2, Aserf/ Asvorh =3.1cm2 /3.1 cm?

Bemessungswert Verbundfestigkeit fod = 2.69 N/mm? Verbundbereich gut
Grundwert Verankerungslange lbyqd = 40.4 cm Mindestwert Verankerungslange  lomin = 6.7 cm
Bemessungswert Verankerungslange lba = 13.2 cm Vorh. Verankerungslange lbyorh = 13.5 cm

Ibd = 13.2 cm £ 13.5 cm = Ibvorh, Verankerungsnachweis ist erfiillt.

Der Querdruck wird beim Verankerungsnachweis bertcksichtigt (Die Horizontalbewehrung in der Konsole liegt
vollstandigt im Querdruckbereich (Lastplattenflache einschlieRlich Randverteilungsbereich bei Lastverteilung unter 45°
bis zur Mittelebene der untersten Horizontalbewehrungslage)). Es wird deswegen eine direkte Lagerung angenommen.

Horizontalbewehrung im Balken (gerades Stabende)
aa=1.00, p=0.00 N/mm?2

Bemessungswert Verbundfestigkeit fod = 2.69 N/mm? Verbundbereich gut
Grundwert Verankerungslange loyqd = 40.4 cm Mindestwert Verankerungslange  lomin = 12.1 cm
Bemessungswert Verankerungslange lba = 39.4 cm Vorh. Verankerungsldange loyorh = 40.0 cm
Lange Horizontalbew. (je Schenkel) lvorh = 74.0 cm

Ibd =39.4 cm < 40.0 cm = Ib,vorh, Verankerungsnachweis ist erfiillt.
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